Latvijas Universitates Cietvielu fizikas instituta
Doktoranturas skolas
sFunkcionalie materiali un nanotehnologijas”

zinatniskais seminars
Promocijas darba priekSaizstavésanas

Tresdien, 26. februari
plkst. 13:00, Kengaraga iela 8, 2.stava zalé

Synthesis and applications of
nanowire and transition metal
dichalcogenide core-shell
heterostructures

Edgars Butanovs
(LU CFI)

Nanovadu un parejas metalu halkogenidu (TMD) apvienoSana Kkodola-apvalka
heterostrukttiras var radit jaunas zinaSanas par dazadu materialu saskarvirsmu veido$anos un
cietvielu reakcijam $adas sist€mas, jaunas nanostruktiiras ar uzlabotam ipasibam un jaunas TMD
sintézes metodes, jo nanovadi ir érta platforma materialu audz&$anas pétisanai. Disertacija ir
veltita dazadu materialu nanovadu un TMD kodola-apvalka heterostruktiiru izstradei un
raksturoSanai, un to pielietojamibas novért€Sanai izmantoSanai fotodetektoros. Ir demonstrétas
jaunas kodola-apvalka nanovadu sintézes metodes. Saja darba izstradatas metodes neaprobezojas
tikai ar pétitajam heterostrukttiram, bet var tikt piemérotas ar1 citiem materialiem, ja tiek apsverta
to saderiba. Sis darbs sniedz ieskatu ari taja, ka dazu atomaru slanu plans parklajums var mainit
ZnO nanovada fotoelektriskas Tpasibas.

Tezes:

1. Ir demonstréta jaunu ZnO-WS, kodola-apvalka nanovadu heterostruktiiru sintéze, pie 800°C
sulfurgjot WO; parklajumu, kur§ iepriek§ uzklats uz nanovadiem ar reaktivu magnetrona
izputinaSanu. Atsevisku ZnO-WS, nanovadu fotodetektoriem piemit labaka fotojutiba Tsaja vilna
garumu diapazona un 1saks fotoreakcijas laiks, salidzinot ar tiriem ZnO nanovadiem, un tiem piemit

lidz 7 A/W liela spektrala jutiba pie 405 nm vilna garuma apgaismojuma.
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2. Ir demonstréta jaunu ZnO-Pbl, nanovadu heterostruktiiru sintéze. Ir izstradata jauna dazu slanu Pbl,
sintézes metode — PbO, parklajuma, ieprieks$ uzklata ar reaktivu magnetrona izputina$anu, jodéSana
pie 420°C. Atsevisku ZnO-Pbl, nanovadu fotodetektoriem piemit zemaka tumsas strava un Tsaks
fotoreakcijas laiks, salidzinot ar tiriem ZnO nanovadiem, un tiem piemit Iidz 0.6 A/W liela spektrala

jutiba pie 405 nm vilna garuma apgaismojuma.
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applications. J. Alloys Compd. 825, 154095 (2020)



Ir demonstréta jaunu ZnO-MoS, kodola-apvalka nanovadu heterostruktiiru sintéze, pie 700°C sadalot
un sulfurgjot amonija molibdata tetrahidrata parklajumu, kur§ iepriek§ uzklats uz nanovadiem ar
iemérkSanu $kiduma, un salidzinata ar lidzigu divpakapju metodi — ar magnetrona izputinaSanu
uzklata MoOj; parklajuma sulfuréSanu. Ar abam metodeém var iegiit kristalisku MoS, apvalku, tacu
molibdéna prekursora nogulsnéSanas metode nodrosina ievérojami planaku dazu slanu MoS, apvalku,
salidzinot ar magnetrona uzputinatu MoQOs;. Tika novérota ZnS starpslana izveidosanas starp ZnO

kodolu un MoS, apvalku.
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Ir demonstréta jaunu GaN-ReS,, ZnS-ReS, un ZnO-ReS; kodola-apvalka nanovadu heterostruktiiru
sintéze. Ir izstradata jauna dazu slanu ReS, sintézes metode — ReOy parklajuma, ieprieks uzklata ar
reaktivu magnetrona izputinasanu, sulfuréSana pie 800°C. Tika nov€rota ZnO nanovadu
rekristalizacija un parveidosanas par ZnS fazi jau zem temperatiiras, kura nepiecieSama kristaliska
ReS, augSanai, savukart GaN un ZnS nanovadi tika konstatéti ka stabili kodola-apvalka

heterostruktiru sintézei.
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