Darba atskaite.

Tehnologijas materialu digitalai multispektralai kontrolei un kvalitates

uzlabosanai
Nr.2010/0259/2DP/2.1.1.1.0/10/APIA/VIAA/137

1. Projekta izpildes termins

Sakums — 1. Novembris 2010.

Beigas — 27.decembris 2013.

Darba izpildes termin$ pagarinats (sakotn&ji [idz 31.0kt.2014.) saskana ar projekta Grozijumiem
#8 .

2. Projekta izpildes vieta
Latvijas Universitates Cietvielu fizikas institts

3. Projekta apjoms

Ieplanotais - 117555LVL

Reali iztérétie resursiuz 27.12.2013 — 117692.81L VL (bez gala korekcijam uz resursu
attiecinasanu VIAA)

4. Projekta vaditajs
Gunta Kriimina - vad.pétn. (laika no 1.11.2010 — 31.03.2011., M.Ozolina slimibas laika)
Maris Ozolin$ — vad.pétn. (laika no 1.04.2011 —27.12.2013)

5. Projekta izpildé iesaistitas organizdcijas
“Baltijas Foto Serviss” — sniedza tre$as puses atbalstu projekta finansé$ana (1000LV), sniedza

palidzibu eksperimentu organizacija ar saviem foto- un printéSanas servisiem.
Latvijas optiku un optometristu asociacijas biedri - Biedribas biedri sniedza palidzibu

psihofizikalo eksperimentu nodrosinasana.

6. Auditi
5.10.2012. notika LR Finansu ministrijas Eiropas Savienibas fondu revizijas departamenta

audits ar Revizijas zinojumu Nr.PDR-12/19 (sk. Piel. Nr. 7.4.1). Parbaude atklaja butisku
trikumu un nepilnibu neesamibu projekta darbu veikSana un atskaites dokumentacija. Tika
atklata neievérota lidzek]u neatbilstiba par summu 2.98 LVL, par kadu tika samazinata projekta

attiecinamo izmaksu summa.



26.03.2013. veikta VIAA izlases parbaude projekta istenoSanas vieta. Slédziens par projekta
istenoSanas atbilstibu nosleégtajam Ligumam — pozitivs [parbaudes akts Nr. 2013/2DP/B/43]. Uz
parbaudes laika izdaritam piebildém un ierosinajumiem (par projekta izpildes informacijas CFl
majas lapa optimalaku atbilstibu vienotai formai, par vienotu ERAF fondu lidzdalibas
piemingSanas formu public€jamos darbos, u.c. ) ir ticis reagéts, un turpmak tiek ieverots.
16.01.2014 veikts VID audits par projekta finansu stavokli un nodoklu samaksas kartibas
ievérosanu periodiem Iidz 15.12.2011., [idz 15.12.2011., un Iidz 15.12.2011. Parbaude atrada
virkni parkapumus finansu dokumentacijas pareiza noforméSana un sastadiSana — tadu, kuri
neprasa sankcijas pret LU CFI finansu aktiem (aktu kopijas sk. piel. Nr.10.4.1 - Nr.10.4.3). Visi

aizradijumi tiks analizéti un turpmakaja darbiba tiks Sadas nepilnibas izskaustas.

1. Projekta aktivitates

Talak dots parskats par projekta aktivitatem.

1. Riipnieciskais pétijums.materialu iepirkumi un esosas aparatiiras modernizacija. Telpas ar regul&jamu
apgaismojumu izveidoSana, apgaismojuma intensitates un krasu temperattiru kalibréSana

2. Multispektralas analizes matematiska nodro$inajuma izveide, piem&rojot to redzes uztverei bez un ar
dazada veida un pakapes krasu redzes deficttu. Multispektralas analizes iekartas pieméro$ana ara
fotografesanas vajadzibam. Eksperimentalas iekartas izveide, piemérojot to objektu ar spektrali
daudzveidigu struktiiru fotografé$anai, un metodes objektu kvalitates novertéSanai un datu kopu
iegtiSanai. Datu apstrades algoritmu izstrade un validacija multispektralo uznémumu telpiskai
sinhronizacijai un apgaismojuma faktora kompensacijai.

3.XY koordinasu parauga galdina izveide spektralajiem mérfjumiem ar $kiedru optikas elementiem.
Programmatiras izstrade galdina datora vadibai un atstarojuma spektra datu uzkraSanai. lerices spektra
kalibréSana, mehaniskas skengSanas, atstarojuma intensitates un ne linearitates parbaudes. lerices
aprobacija atstaroSanas un luminiscences spektru noteikSanai materialiem ultravioletaja un redzamaja
gaismas diapazona.

4. Jaunu krasu redzes testu izveide, kuriem multispektrala pieeja lauj piekartot skaitlisku novertgjumu
diagnosticetai krasu redzes deficita pakapei. Krasu redzes deficita testu ,,pilot-partijas” psihofizikali
redzes uztveres pétijumi laboratorija un izdale praktiz€joSiem optometristiem un oftalmologiem, ar mérki
novertet atSkirigu testu sensitivitati un specificitati salidzinajuma ar tirgt piedavatajiem diagnostikas
testiem petljumu procesu atpakalsaites radiSanai.

5. Vienlaiciga infrasarkana spektra un daudzjoslu redzama spektra fotografésana izveéletam izgaismotam
aizsargajamam objektam, kombing&tas multispektralo rastra karSu datubazes izveidei (spektralajos
apgabalos redzamaja - 0,4-0,7 mkm un tuvaja infrasarkanaja 0,8-1,5 mkm). Algoritmu un matematisko
modelu izveide, lai noteiktu p&tamo objektu parametrus — raksturigas spektralas pazimes un nobides no
tam.

6. Publicitates nodro$inasana un patentu aizsardziba.

7. Krasu laboratorijas LU CFI tehniska uzdevuma izstrade.



8.Projekta merki

Darba aktivitasu izpilde bija paredzgta, lai palidz&tu sasniegt sekojosus mérkus (projekta
iesniegums,pp.2.4,2.5).

Projekta ietvaros paredzets radit jaunu Latvija tehnologiju, kas ietver sevi dazada izméra krdasainu
izstradajumu atstaroSands spektru skenesanu pa telpz;skajdm XY koordinatam ar vienlaicigu datu
uzkrasanu spektra joslas ar izvéletu joslas platumu. Sada tehnologija var tikt piemérota ari daudzjoslu
spektralu fotouznemumu iegiiSanai vides monitoringd. Talaka sis tehnologijas daja ietver
programmatiiry, kura Jauj, matematiski kombinéjot un apstradajot izejas datus, palielinat ,,signals
/troksnis” attiectbu un selektivi diagnosticét segmentus ar ipasam spektralajam sastavdalam
materialzinatnes, krasu informdacijas arhivesanas un vides piesarnojuma novérsanas uzdevumos.
Projekta merkis ir izveidot jaunas tehnologijas, kas realizé Latvija iespéju veikt multispektralo krasu
analizi ripniecibas izstradajumiem ar sarezgitu virsmas krdasu sastavu un struktiiru un geografiskiem
aredliem, diversificet izstradajamas tehnologijas razojumu kvalitdtes paaugstinasanai, augsnes
raksturlielumu kontrolei un sakartotas un draudzigas vides radisanai.

Merka auditorijas . multispektrala izstradajumu virsmu Krasu noteik§anas rehinologija gala produktie,
materialu virsmu Krasas nemainibas razoSanas procesos nodrosinaSana ; personu ar krasu redzes
trauc€jumiem apripes nodrosinasana (projekta iesniegums,pp.2.4,2.5).

Pie projekta specifiskajiem mérkiem tika atziméts arT:

Izpildit prasibu, lai izstradata metodika var tikt izmantota gan objektivos, no cilvéka redzes neatkarigos
apstaklos, gan ari ievérojot cilvéku redzes ipatnibas,

- td Jautu raksturot un novertét dazadi izveidotu vizudlo stimulu redzes uztveres un atpazisanas spéjas un
So spéju atskiribas, mainoties apgaismojuma spektralajam sastavam, un

- So speju atskiribas cilvekiem bez un ar krasu redzes deficitu.

- izstradat tehnisko uzdevumu Krasu laboratorijai, kura bez parastajam krasu analizes iespéjam biitu
ietverta multispektrala krasu analize ripniecibas izstradajumu un citu objektu kontrolei un krdsu sastava
ciparotai arhivésanai (projekta iesniegums,pp.2.6).

9. Darba aktivitasu izpilde sasniegtie rezultati.

1.aktivitate.

Veikts riipnieciskais pétijjums par esoSiem krasu redzes testiem un nepiecieSamo aprikojumu.
Aktivitates gaita tika iegadatas "Kalibréto gaismas lampu kambaris" Lightbooth QT100W ar
Cetriem standarta apgaismojumiem (D65, CWF, TL84, F) un UV lampam luminiscences procesu
petijumiem. Izveidoti apgaismojuma stendi, pieméroti vairaku tipu apgaismojumu izvietoSanai:
kvelspuldzes, halogéna, luminiscentas, gaismas diozu. Apgaismojuma stendiem ir dotas shémas
un to izvietojums laboratorija. Veikta Apgaismojuma intensitasu, spektralo un fotometrisko
parametru raksturoSana.

2. aktivitate.
Izveidots matematiskais aparats krasu redzes uztveres aprakstam, kas lauj piemeklet
dazadus krasu redzes anomaliju pakapes un krasu redzes traucg€jumu izpausmju veidus.
Multispektralas analizes iekarta ir aprikota ar autonomo baroSanu un elektriba parametru
noteik$anai darbam ara apstaklos. Noteikti autonomas baroSanas iesp&jamas slodzes. Ta



ir paredzeta vieglai transportéSanai un papildus maksliga apgaismojuma pieslégsanai ar
jaudu lidz 50 W. Ir izveidota divu kameru sistéma (JAI CV10M un CRI Nuance Vis07)
aprikota ar spektraliem filtriem piemérota objektu fotograféSanai UV, redzama un
infrasarkana spektra. Iegutas kompleksas UV, VIS, NIR datu kopas p&tamiem objektiem.
Izstradati algoritmi multispektralo attélu telpiskai sinhronizacijai. Matematisko funkciju
kopa satur ari algoritmus apgaismojuma faktora spektralai korekcijai gan pirms
merijuma, gan ari att€la laboSanai p&c merijjuma.

3. aktivitate
Veikta ,,XY koordinasu parauga galdina izveide spektralajiem merijjumiem ar Skiedru optikas
elementiem. Programmatiiras izstrade galdina datora vadibai un atstarojuma spektra datu
uzkrasSanai. lerices spektra kalibréSana, mehaniskas sken&sanas, atstarojuma intensitates un
ne linearitates parbaudes. lerices aprobacija atstaroSanas un luminiscences spektru
noteikSanai materialiem ultravioletaja un redzamaja gaismas diapazona” izveidots paraugu
skengjoss koordinasu galdins, ko iesp&jams parvietot divas dimensijas 75 [mm] katra
virziena. Galdipa vadibai radita programma LabVIEW vidgé. Galdins ir integréts mikroskopa
optiskaja sist€tma un apvienots ar skiedru optikas elementiem. Aktivitates ietvaros radita
apgaismes sist€ma, kura izmantota 1sa loka ksenona lampa pétijjumiem gan redzamaja, gan
ultravioletaja spektra dala. Izmantojot impulsu gaismas avotu, ir iegtitas luminiscences
dziSanas laika atkaribas dazadiem paraugiem. [zmantojot galdinu, ir skenéti gan paraugi, kas
luminisc€ UV diapazona, gan ar paraugi, kuru atstaroSanas spektrs mérits ta redzamaja dala.
Katrai izgatavotajai detalai ir ras€jums, atbilstosi kuram detala izgatavota LU CFI darbnicas.
Iegiitie dati saglabati mérfjumu failos un saskiroti pa map&m. Par 3. aktivitaté paveikto
sagatavots atskaites dokuments.

4. aktivitate

Aktivitates gaita ir izveidotas vairakas krasu redzes testa plasu versijas. To parbaudei ir
izstradata originala multispektrala analize un algoritmi, kas lauj izvértét testu veiktsp&ju
dazados apgaismojumos un pie atSkirigdm krasu redzes trauc€jumu pakapeém. Par
algoritmu un testu progresu ir zinots vairakas starptautiskas konferencés. Kolorimetriski
un dizainiski veiksmigs krasu redzes testa pilotversija tika parbaudita uz cilvékiem ar
krasu redzes deficitiem un ir noteiktas testa sensitivitates un specificitates parametri.
Jauna testa parametri ir salidzinati ar tirgli pieejamiem kr.testiem. Vairakkart ir uzlaboti
testu kolorimetriskiem parametri un atrasts labakais testa plasu izkartojums.

5. aktivitate
Monohromatiskas kameras un multispektralas kameras ir savienotas vienota sistéma
kombingto rastra karSu fotograféSanai. Monohromatiska kamera ir aprikota ar filtru turétaju
vieglakai spektralo filtru nomainai. Izveidots algoritms t.s. slépto att€élu mekleSanai noteikta
spektra diapazona. Slépto att€lu mekleSana realizeta, apgaismojot paraugu vai nu tikai ar UV



starojumu un registréjot luminiscences spektru, ka ari, meklgjot skietamu atstaroSanas
koeficienta picaugumu luminiscences radita signala d€l. Sisteéma lauj noteikt sléptos attlus
ar1 infrasarkanaja spektra.
Matematisko funkciju komplekts ir papildinats ar algoritmiem spektralo att€lu
histogrammu izlidzinasanai un atskirigo parametru noteik$anai, p&tamo objektu spektrala
kontrasta noteikSanai.
Par 5. aktivitate paveikto sagatavots atskaites dokuments un radita LabVIEW programma
datu matematiskai apstradei.

6. aktivitate

Publicitates nodroSinasana un patentu aizsardziba.
Izveidotam krasu redzes testam ir iesniegts Eiropas patenta pieteikums . Iesniegts patents
klasificgjas peéc Amerikas patentu klasifikatora zem US 351.242 “OPTICS: EYE
EXAMINING, VISION TESTING AND CORRECTING” klases. Apaksklase .242
attiecas uz polihromatiskam platém vai tabulam krasu deficita noteikSanai. Iesniegtaja
patenta pieteikuma ir 13 pretenzijas. Zemak ir dots pretenziju izklasts briva forma. Tas
konstat€ atsSkirigas jauna testa pazimes salidzinajuma ar esoSiem testiem. Patenta
pieteikums ir iesniegts 15.novembr Eiropas Patentu Biroja zem numura EP 13193137.

7. aktivitate

Projekta aktivitate ,,Krasu laboratorijas LU CFI tehniska uzdevuma izstrade” sagatavots
sertificétas LU CFI Krasu laboratorijas tehniskais uzdevums, kura motivéta nepiecieSamiba Sadu
laboratoriju izveidot, izvirzitas prasibas attieciba pret So laboratoriju, ka arT aprakstits riciba
esos$ais un nepiecieSamais aprikojums un izklastiti paveicamie uzdevumi. [ztirzatas ar1 $adas
laboratorijas funkcijas, kas biitu istenojamas, modernizéjot eso$o aprikojumu. Noradits ari LU
CFI Krasu laboratorijas iespgjamo klientu loks. Saja aktivitaté sagatavots arf atskaites
dokuments.

10. Rezultatu kvantitativie raditaji
10.1. publikacijas
10.1.1. publicetie darbi datubazu avotos

e S.Fomins, M.Ozolinsh ,,Multispectral Analysis of Color Vision Deficiency Tests”.
Medziagotyra (Material Science) 17, No. 1, pp.104 — 108.

e K. Luse, A. Pausus, V. Karitans, M. Ozolins, M. Tukisa. "Evaluation of retro-reflective
coating performance by reflectance and perceived relative brightness measurements".
IOP Conf. Series: Materials Science and Engineering 23, pp.1 - 5 (2011).

e K. Luse, S. Fomins and M. Ozolinsh “Pseudoisochromatic test plate colour representation
dependence on printing technology”. IOP Conf. Ser.: Mater. Sci. Eng. 38, 012024
doi:10.1088/1757-899X/38/1/012024 (2012).

e V.Karitans, M.Ozolinsh, "Dependence of perceived purity of a chromatic stimulus on
saturation adaptation.” Medicina 48, pp.458-464 (2012).



e S,Fomins, M.Ozolinsh, " Modelling the appearance of chromatic environment using
hyperspectral imaging.” Progress in Biomedical Optics and Imaging — Proc. SPIE 9032,
Article number 903205 (2013).

e M. Ozolinsh, P.Paulins , Multicolour LEDs in educational demonstrations of physics and
optometry. SPIE. Vol. ETOP 2013 (2013).

10.1.2. publicétie darbi citos avotos

e S. Fomins, M. Ozolinsh , U. Atvars. "Pseudoisochromatic plate's performance by
multispectral analysis". Perception 40 ,.ECVP Suppl., p. 199 (2011).
10.2. iesniegtie darbi

e M. Ozolinsh, P. Paulins, ,,LED and DPSS laser visual stimuli for evaluation of lutein and
zeaxanthin macular pigment caused light extinction in human retina.” Suppl. to EOSAM
Proceedings.

e S. Fomins, M.Ozolinsh, " Biologicaly inspired color visiondeficit modelling with
hyperspectral data.” Proc. 9th Baltic-Bulgarian Conference on Bionics and Prosthetics,
Biomechanics and Mechanics, Mechatronics and Robotics, VVol.9 (2013).

10.3. daltba konferences
Par projekta aktivitateém un rezultatiem zinots -
Ikgadgjas
e LU un LU CFI konferences.
e “Functional materials and nanotechnologies” FMNT konferencés - 2011 (Riga),
2012(Riga), 2013 (Tartu).
e ”Developments in Optics and Communication” 2011 (Riga), 2012(Riga), 2013 (Riga).
Konferences:
e European Conference of Visual Perception, (ECVP-2011), Touluse, France,
2011.
e International Conference Advanced Optical Materials and Devices, AOMD-7,
Vilnius, Lithuania, 2012.
e International Conference "EMVPO-2012", Dublin, 2012.
e International Conference "EOSAM-2012", Aberdeen, 2012.
e European Conference of Visual Perception, (ECVP-2012), Alghero, Sardinia, 2012.
e International Conference “Advanced materials and technologies 2013”, Palanga,
Lithuania, 2013.
e International Conference ICVS-2013, Winchester, England, 2013
e International Conference ETOP-2013, Porto, Portugal, 2013.
e First International Conference “Biophotonics - Riga 2013”, Riga, Latvia, 2013.
e 9th Baltic-Bulgarian Conference on Bionics and Prosthetics, Riga, Latvia, 2013.
Kopsumma publicetas 21 tezes.

10.4. prototips
Ir izveidota prototipa ierice — ar mikroskopu savietots skengjosais XY galdin$ — ierice virsmu
atstaroSanas un luminiscences spektru mérijjumiem. Prototipa integréti Skiedru optikas elemeti un

6



18cas ar dazadu caurlaidibas spektru. Galdina div-koordinasu parvietosanai radita programma
LabVIEW vide. Prototips aprob&ts LU CFI, mérot dazadus paraugus gan spektra redzamaja, gan
ultravioletaja dala. Prototipa iebiiveta ari 1sa loka ksenona lampa, kas staro dienas gaismas
spektra gan tuvaja ultravioletaja spektra apgabalos. Lai ierici padaritu kompaktaku, $aja iericé
iebuvetas redzama un UV spektra I€cas ar 1su fokusa attalumu. Materialo vértibu kopsumma
iekarta iebuveto - 9075 LVL (sk. MP10_PUK/PROToz1).

10.5. lesniegti patenti

Patenta pieteikums "MULTISPECTRALLY TESTED,PRINTED COLOUR VISION TEST
FOR THE FINE EVALUATION OF THE DEGREE OF DEFICIENCY" iesniegts 15.novembrT
Eiropas Patentu Biroja zem numura EP 13193137, iesnieguma nr. 2411552.

Iesniedzgjs: Latvijas Universitates Cietvielu Fizikas Institiits

Izgudrotaji: Maris Ozolins, Sergejs Fomins

10.6. Eksponati izstades
e Piedalisanas izstadé. Info-stends (Pielik. Nr. 7.5./1) "Vide un Energija" Starptautiskaja
izstazu centrs. Riga 18. - 21. okt. 2012.g.
e PiedaliSanas izstade.
« Starptautiska izgudrojumu izstade MINOX-2013 » , Riga 4.-5.0kt.2013.
Ekspozicija - Stends. « Algoritms vizualo materialu novertéSanai traucétai krasu redzei. »
(Pielik. Nr. 9.2.2../27)"

10.7. Krasu redzes deficita testu gramatina

Krasu redzes testu gramatina sastav no 17 testa plat€ém, no kuram 15 ir domatas krasu redzes
sarkanzalo traucgjumu noteik3anai un diferencé$anai. Sts plates ir sadalitas piecas stipruma
kategorijas.

Plates, kas paredzgtas stipro trauc€jumu noteikSanai, ir izvietotas testa sakuma. Tas kalpo ar1 ka
demonstracijas plates.

P&dgjas divas plates ir domatas krasu redzes zilidzelteno defektu noteikSanai. (Piel. nr.
MP10.2.2.)

10.8. Zinatniskie informativie pasakumi un zinas informaciju telpa.

Projekta aktivitates atspogulotas tados pasakumos ka

“Zinatnieku nakts”, 2011.g. ;2012.9. septembris. LU CFI telpas.

LU Zinatnes kafejnica ,,Krasu redze”, 2. maijs 2011., Latvijas Universitate.
Projekta aktivitates demonstrétas skoleniem

Regulari LU CFI telpas rikotas skoléniem ekskursijas (piem. 12.12.2012. , u.c.), kur
skolnieki iepazistinati ar « Zinamo nezinamaja krasu pasaulé ».

e Radio

.VV.

Y



» Projekta darbinieki ir Latvijas Radio raidijumos iepazistinajusi klausitajus ar krasu
zinatni un cilvéku redzes 1paSibam, verojot krasainus objektus (<A href="mms://ier-
w.latvijasradio.Iv/pppx/webzinas/49609.wma"> piem. 12.12.2012. , u.c.).

e Informativais materials e-vide

» ERAF projektu izpilde izversta Interneta majas lapas (piem.:
VIAA[http://www.viaa.gov.Iv/lat/strukturfondi/rojektu_pieredze_2007/?text_id=14422;
viaa-web-reklama/Projektu[%23137]pieredze.htm]))

e Preses relizes par

» ERAF projektu izpilde izversta zinas no LU CFI, ka arT preses relizés (sk. Nr.10.5.1).

11. ligspejiba
11.1.Rezultatu ilgspejiba

11.1.1.Tehnisko veikumu izmantosana.

Multispektralas (MS) analizes iekartas biis izmantojama fizika luminiscences un virsmu
parametru pétijumos. Kopa ar infrasarkano spektra dalu izveidotas metodes izmantojamas slépto
attelu ieklausanai infrasarkanaja spektra dazados materialu drosSibas pasakumos. Attistitas MS
metodes redzamaja gaisma laus noteikt ar cilvéka aci nemanamas spektralas ipatnibas un uzlabot
aizsardzibu. Kombingétas rastru kartes var izmantot biivmaterialu un krasu kvalitates kontrolei,
ka arT gaismas spektrala sastava un krasu pigmentu mijiedarbibas p&tijumiem.

Izveidota iekarta paraugu divdimensionalai sken€Sanai nakotné biis izmantojama objektu
krasoSanas vienmeribas kontrolei, sléptu luminisc€josu piemaisijumu atklasanai paraugos u.c.
mérkiem. Impulsveida gaismas avots Ocean Optics PX-2 kopa ar optiskajam Skiedram bus
izmantojams luminiscences laika atkaribas noteik3anai dazadiem paraugiem. Isa loka ksenona
lampa, kas iebiivéta projekta aktivitates izveidotaja korpusa, bus izmantojama krasu petijumos,
kur nepiecieSama preciza krasu atveidoSana.

Krasu redzes tests ir paredz€ts izmantoSanai oftalmologu un optometristu prakses. Tas var kliit
par pamata testu autovaditaju krasu redzes parbaudg.

11.2.Izveidotas Krasu laboratorijas izmantoSanas perspektivas
Talak uzskaititas LU CFI Krasu laboratorijas izmantoSanas perspektivas:

e Objektu krasoSanas vienmériguma kontrole;

e Dazadu paraugu spektrala raksturosana atskirigos vilnu garumos;
o Kalibrétu gaismas avotu spektru iegiiSana;

e Krasu redzes analize;

e Jaunu krasu redzes testu izveide;

e Preciza krasu atveido$ana un atveidoSanas pakapes kontrole;

e Dazadu paraugu luminiscento ipasibu analize;

e Psihofizikalu eksperimentu veikSana, krasu analize;



e Dazadu gaismas avotu ergonomikas izpratnes veicinasana;
e Razas ikgadgja prognoze;

e Gaismas fizikalas dabas izpratnes veicinasana u.c.

11.3.Personala kvalifikacijas celSana

Ilgsp&jas efektu atstaj personala kvalifikacijas picaugums. Bez vispariga pieredzes picauguma
var atzimét kvalitativas izmainas.
e Sergejs Fomins — stradajot pétniecka amata, aizstavejis doktora gradu (2011. gada
februari).
e Varis Karitans — stradajot p&tnicka amata, aizstavéjis doktora gradu (2011. gada aprili).
e Varis Karitans — paaugstinats vadosa petnieka amata (2013. gada aprili).
e Sergejs Fomins — paaugstinats vadosa pétnicka amata (2013. gada aprili).
e Darba uz sabiedriskiem pamatiem darbojusies magistra gradu ieguvusie
e Kaiva Luse, Paulis Paulins, Renars Truksa.
e Paulis Paulins - aizstavejis doktora gradu (2013. gada aprili).
e Kaiva Liise, Renars Truksa - iesaistijusies algota darba projekta izpilde, budami ka
doktoranti 2013.gada.

11.4.Jaunas darbavietas
Projekta laika izveidotas:
Varis Karitans — kops 2011.gada oktobra ienémis pétnieka amata vietu LU CFI.

11.5.Nakotnes plani darba grupai un darba prognoiu rezultativitate

Dota projekta izpilditaji Maris Oczolins, Sergejs Fomins un Varis Karitans 2014. Gada
nodarbinati LU CFI jauna ESF projekta “Redzes parslodzes fiziologijas pétijumi un redzes stresa
diagnostikas metodikas izstrade” (Proj. nr. 2013/0021/1DP/ 1.1.1.2.0/13/APIA/VIAA/001), kurs
tieck pildits kopa ar LU Fizikas un fakultates darbiniekiem. Darba pieredze projekta
Nr.2010/0259/2DP/2.1.1.1.0/10/APIA/VIAA/137 tris gadu garuma noteikti paaugstinajusi vinu
darbu pieredzi lidzigu darbu veikSana un darbaizpildes kvalitati.

Bija planots LZP projektu konkursa iegiit grantu projektam, kura gaita bija paredz&ts pildit
uzdevumus par krasainu objektu uztverSanu, registraciju un datu apstradi. Augstas konkurences
apstaklos pieteikums neizturéja konkursu. Planojums izkorigéts un atjaunots, un paredzéts 2014.
gada pieteikt jaunu projektu LZP VAI Eiropas Fondu finanséjumu ietvaros.

Nobeigums

Projekta izvirzitie mérki ir sasniegti, ir raditas jaunas tehnologijas un metodes krasu pétjjumiem
un dazadu hromatisko paraugu raksturoSanai



