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“Gaismu emitéjosu un ar Skidumu metodém apstradajamu organisku molekularo stiklu dizains un
pétijumi”

(01.01.2020.- 31.03.2020.)

Projekta merkis bija radit jaunus un efektivus amorfu fazi veidojoSus un gaismu
emit&joSus organiskos materialus- molekularos stiklus, kuru talaka tehnologiska iestrade
praktiski izmantojamas iekartas biitu Tstenojama ar zemas izmaksas Skiduma apstrades
metodém. lzstradato materialu praktiskais pielietojums tiktu demonstréts, uz to bazes
konstrugjot organiskas gaismu emitgjosas diodes (OLED). Materialu izstradei sakotngji tika
izvirzits molekularais dizains, kas tika balstits uz trifenilmetana grupu ievadiSanu gaismu
emitgjosas molekulas, tadejadi veicinot to $kidibu un uzlabojot cietas fazes morfologiju. Ka
gaismu emitgjosie savienojumi tika izvéleti fosforescenti ciklometaléti iridija(IIT) kompleksi
un fluorescenti purina atvasinajumi.

Petijumu rezultati apstiprinaja izvéletas savienojumu strukturalas pieejas lietderibu
molekularo stiklu iegtisanai. Emit€josie savienojumi bija integréjami funkcionalas planas
kartinas, izmantojot skidumu apstrades metodes. Optimizgjot slanu struktiiru, tika minimaliz&ta
starpmolekulara mijiedarbiba, laujot sasniegt materialu cietas fazes kvantu iznakumu Iidz 70%.
Iridija(IIT) kompleksu gadijuma Sie perspektivie fotofizikalie parametri vainagojas veiksmiga
OLED iekartu integracijas procesa. Labaka savienojuma (Nphbt).Ir(pic) gadijuma tika
izveidota neoptimizéta organiska dzeltenu gaismu emit&josa diode, kas spid&ja ar maksimalo
spilgtumu 18000 cd/m?. Maksimala stravas un jaudas efektivitate sastadTja, attiecigi, 12,4 cd/A
un 7,8 Im/W. Sis vértibas parsniedz tadu iekartu veiktspéju, kuras ir izmantoti tuvi strukturali
analogi, un ir salidzinamas ar vairakiem komercializ€tiem gaismu emit&joSiem materialiem.
Fluorescentu purina atvasindjumu gadijuma, neskatoties uz savienojumu augsto emisijas
efektivitati, to iesaiste OLED iekartas bija neveiksmiga. Neskatoties uz plasam strukturalajam
modifikacijam un vairak ka 50 jauniegiitiem un izp@titiem savienojumiem, to
elektroluminiscence netika novérota. Padzilinatu fizikalo p&tijumu rezultata tas tika izskaidrots
ar savienojumu parak augsto ladinu vaditsp&ju, kas aizvirza rekombinacijas zonu arpus
emitejosa slana.

Ka fundamentalajam pétniecibas projektam ta uzdevums bija radit arT jaunas zinasanas,
kas veicinatu kopgjo zinatnes apaksnozares progresu. Uz esosa zinasanu limena fona ka véra
nemami janem projekta laika izdaritie sekojoSie atklajumi. Iridija(IIl) kompleksu gadijuma tika
atklata $o savienojumu sp&ja veidot nekovalentu saistibu ar pievienotajam paliggrupam. Sada
saistiba lauj potenciali nodroSinat augstaku savienojumu emisijas efektivitati cietaja faze,
novérSot negativos efektus, kas rodas divam kompleksa molekulam telpiski parak ciesi
satuvojoties. Sakotngjie negativie rezultati purinu emiteru izstradeé lika butiski mainit So
savienoju strukturalo pieeju. Viens no virzieniem izradijas ipasi sekmigs, laujot iegit
emitgjosas vielas ar termiski aktivétas aizturétas fluorescences (TADF) ipasibam. TADF
pétniecibas virziens paSlaik ir Ipasi aktuals, jo lauj radit loti efektivus OLED materialus,
izvairoties no dargu parejas metalu pielietojuma.

Projekta rezultati atspoguloti ta meérka grupai, pé€tniecibas nozaré iesaistitajiem
zinatniekiem vai komersantiem, sagatavojot 8 publikacijas Zurnalos, kuru citéSanas indekss
sasniedz vismaz 50 procentus no nozares vid€ja cité$anas indeksa. Papildus sagatavoti vél 4
SCOPUS indekséti raksti. Sniegtas 18 prezentacijas starptautiskas zinatniskajas konferences.
Izpildes laika projekta iesaistitie zinatnieki ir guvusi veértigu pieredzi paslaik aktualaja un
komerciali nozimigaja OLED izpétes virziena. Jauno zinatnieku un studentu iesaiste projekta
darbiba parsniedza 90% no kop€ja darba apjoma. Projekta uzsaktais pétniecibas virziens
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sadarbiba starp RTU un LU CFI partneriem tiek turpinats jaunos p&tniecibas projektos, taja
skaita arT starptautiska konsorcija ietvaros.

Projekta istenosanas vieta: Paula Valdena iela 317, Riga un Kengaraga iela 8, Riga

Projekta zinatniskais vaditajs: vadosais pétnieks Valdis Kokars

Projekta administrativais vaditajs: leva Jokste

© Rigas Tehniska universitate, 2020

Publicéts CFl majas lapa 31.03.2020.



