Valsts pétijumu programma Nr. 2

, lnovaftivu daudzfunkcionalu M aterialu,
|nform atikas tehnologiju un Signalapstrades
Izstrade konkuretspejigiem zimatnu ietilpigiem
produktiem”

Vaditajs Andris Sternbergs

http://www.cfi.lu.lv/projekti/vpp/vpp-materialzinat nes-un-informacijas-tehnologijas/
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PROGRAMMAS MERKIS

Attistit augsti kvalificetu zinatnisko kompetenci inovalvu materialu,
signalapstrades un informacijas tehnolgsiju joma, nodrosSinot iesgju
vietgjiem uzpémumiem razot uz Latvija raditam zinaSamam
konkur etspejigus produktus, kdz ar to veicinot eksportu un Latvijas
tautsaimnieabas izaugsmi.
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PROGRAMMAS DALIBNIEKI
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PROGRAMMAS PROJEKTI

1. Daudzfunkcionalie materiali starojumu energijas konvertéSanai,
inform acijas ierakstam, uzglalasSanai, @rnesei un @rveidosanai, un to
efektiviem pielietojumiem augsto tehnolgiju ier ices;

2. Inovativas sigralapstrades tehnol@ijas viedu un efekivu elektronisko
sisemu radisanai;

3. Nanostrukturétu modifikatorus saturoSu pasSarnetu polimeéru
kompoztu izveide un atbilstoSo tehnolgiju izstr ade pielietojumiem
inteligentajos materalos un iences;

4. Jauni materiali un tehnologijas biologisko audu iz\ertéSanai un
aizvietoSanai;

5. Jaunas informacijas tehnolgsijas balstitas uz ontol@ijam un moddu
transformacijam.

6. Latvijas zinatnieku lidzdahlbas nodrosSiraSana Eiropas Saviefbas
programmas
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1.Projekts
Daudzfunkcionalie materiali starojumu energijas
konvertésanai, informacijas ierakstam, uzglabasanai,
parnesei un parveido$anai, un to efektiviem
pielietojumiem augsto tehnologiju ierices

Projekta izstrada tehnologijas daudzfunkcionalu materialu un to nanosalértotu

daudzshnu parkl ajumu iegasanai un pielietojumiem enegijas parveidotaju

lerices. Reta to fotofizikalas ipagbas un optimiz energijas konverteéSanas
efektivitati.

No augstas optisiks izturibas vai nelinari optiskiem materialiem izstrada

struktiras gaismas vadiem un spekfilam iericem. Ir paredzéts iegat

perspektivus okddu nanostrukturétus materialus, izmantojamus Sensoros ar
optisku inform acijas nolagSanu.
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Skabekla vakantu formesaras enegijas \ Nanostruktur &ti inovativi materiali ﬁder,nrai“
aprekini BSCF materiala, kas ir ieverojami mazaka energijas tehnolaogij am

ka citos ABO, magnetiskos perovshtos, izskaidrojot
& materiala membranu augsto efektivitti.
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FUNDAMENTALA LIMENA APREKINI SPECIALA TIPA MODERNIEM ELEKTRONISKIEM
MATERIALIEM (PMN), KUROS AUGSTAS TEHNOLOGISKAS IPASIBAS
APVIENOJAS AR KLASISKA TEORIJA AIZLIEGTAM OPTISKO UN DIELEKTRISKO
IPASIBU ANOMALIJAM

PMN modelis ar 512 pairiem
nanoapgabaliem un 7680 joniem

[111]

Kimiskais sasiivs

Pb (svins)
' Mg (magnijs)
() Nb (niobijs)

B o (slabexiis) | | 4
PMN tehnolgiskoipa3bu negjs — 15 jonus satuross

polarais nanoapgabals raksturojas ar jonu kolakt
novirzi no kdzsvara stvokja

Ultra augstus parametrus komplekso ok&lu pielietojumos parak parveidojot materiala kimisko
sastvu un struktiru nepiecieSamaji kimiski neviendaliga un elektriski haotiska forma.
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ORGANISKAS GAISMAS EMITEJOSAS DIODES

legiitas jauno savienojumu lirtinas ar stiklveida struktiiru, izmantojot lieSanas
metodi (spin-coating). Elektroluminiscences spektranaksimumu planas karti nas
novero ir spektra sarkana dala. Noverota molekulas struktiiras ietekme uz jaudas
un stravas efektivitatém. Darbs ir perspekfivs un tiek turpinats.

Elektroluminiscences vieta

No apakSas uz augsu:
Stikls/ITO/PEDOT:PSS/ZWK1/LiF/Al

Kopéjais biezums ap 250 nm
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2. Projekts
Inovativas signalapstrades tehnologijas viedu un
efektivu elektronisko sistemu radiSanai

Projekta ir izstrada perspektivas sigralu registracijas un apstrades
tehnologijas iegulto sisemu efektivitates (kopdarkaba, eneggija, veiktspéja
u.c.) un mobilitates paaugstidasSanai, eksteémi precizu (pikosekunzu) laika
meérjumu sistéemu izveidoSanai, ultraplatjoslas sigalu genereSanai un
superjutigai detek&Sanai, biometrisko (t.sk. smadzgu) signalu apstradei,
sensoru 1klu datu parraidei, iesaistot sensoru un citu moderno mateélu
izmantoSanu.

http://www.edi.lv/lv/projekti/vpp-projekti/projektar2/
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3D informacijas iegiSana izmantojot "Vied as transporta sisemas: kooperatva
daudzkameru sisemu kruizkontrole un viedtalru ni

ka auto sensoru mezgli*,

Inovativas
signalu
apstrades

metodes

Biologiskas izcelsmes sigtlu ieguves un to ievades apsides sisemas
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BIOMETRISKAS ATTELVEIDOSANAS (IMAGING) PANEMIENU ATTISTIBA,
IZMANTOJOT KOMPLEKSAS SALAGOTAS FILTRESANAS PIEEJU — ATTELU
IEGUVES PILNVEIDOSANA UN ATRDARBIGU APSTRADES ALGORITMU
MODELESANA

* Plauksta sniedz vaifikus biometrijas
parametrus, kas var tikt izmantoti personu
identific éSanai:

— Plaukstas asinsvaduiklojums
— Plaukstas rievojuma struktira

— Plaukstasgeometrija
Somathing you know (PIN, Password)

L N .. (44931 |
« Parametri ir viegli izmantojami, nodroSina / >

augstu unikalitati, gruati iegastami bez
ipasnieka zipas un ir loti sareziti viltojami,

ja tos izmanto parakli. \§=

SECURITY LEVEL

SOLUTIONS

A
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3. Projekits
Nanostrukturéti modifikatorus saturosi pasarméti

poliméru kompoziti un to atbilstoSo tehnologiju izstrade
pielietojumiem inteligentajos materialos un ierices

Projekta izstrada paSarmeétu daudzfunkcionalu polimeéru kompozitus ar
inovativiem nanostrukturétiem modifikatoriem un to atbilstoSas tehnolgijas
funkcionalo inzenierkompoZtu izgatavoSanai, superelastiem elektronikas un
fotonikas elementiem, termono&materialiem, izstradajumiem ar antistatiskam

1pagbam.
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POLIIZOPRENA UN DAUDZSIENU OGLEKI.A NANOCAURULISU KOMPOZITA
ORGANISKO SKIDINATAJU TVAIKU SENSORA ELEMENTS

Pi-MWCNT12
kompozta jutiga
elementa svaigadzuma
virsmas SEM attels.
Jutigais elements
salauzts &idra slapekla

temperatara.
YEM MAG: 30,00 Vac: Hivac . PR !
MHV 1500kV WD 9.4495 mm Spm MIRA\ TESCAN
=idfy). 03/01/11 Det SE Detector Riga Technical Univers"
oosk - ' ' "o P-MWCNT12 Relativas elektriskas
’ ! Pi-MWCNT14 1 } ika
vos] A PEMWCNTI3 pretesﬁbgs Izmaha laika
| Pi-CB10 | kompozitiem etilacetta
0.04 | tvaikos (0,109ml/l). Pi-
< 003l MWCNT kompozits ar
x 12,13,14 masas dam

MWCNT; Pi-CB —
poliizopréena-oglela
nanoddinu kompozts ar
10 masas djam oglela.

0 500 1000 1500 2000
t, s
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NO POLIIZOPRENA UN NANOSTRUKTURETA OGLEKLA KOMPOZITA (PINOK)
SLANIEM IZGATAVOTA VISCAUR SUPERELASTIGA SPIEDIENA SENSORA

ELEMENTS

e )
m b . -
SEM MAG: 2500 kx ~ Vac: HVac

VISC&UI’ Superelastga Spledlena SenSOI’a SEM HV: 15.00 kV WD: 5.6958 mm ‘ MIRA\TESCANu'

Date(m/d/y): 04/15/08 Det: SE Detector Riga Technical University
prototipa sastavdalu ilustrativs attelojums, Viscaur superelastga Savulkanizetu elektrovado&a elementa
kura ar cipariem apziméti: 1 — jutigais spiediena sensora un jutiga elementa s<inu saskares
elements, 2 — elektrovadoSie elementi, 3 — prototipa ar izgrieztu vietas svaiga tizuma SEM uzmemums.
misina vadu pagarinajumi, 4 — izolgjoss sektoru fotografija. Augsa PINOK ar 20 masas d@am,
apvalks, 5 —lokanu vadu izvadi apak& ar 10 masas dfam

nanostruktur éta ogleka

ol T * Viscaur
o ./K".\ 1" superelastga 600 Elektrisk as pretestbas
N -\\\ :: spledl_ena sensora 5% relativas izmaias atkartba
T 1 prototipa = 400 no iedarbibas spiediena
z °f \ "-\—_&_.__;“vﬁ-’*g_ elektriskas ‘é 300 PINOK jut 1gajiem
“ ol \ 060 © pretestibas 200 elementiem ar d&Zadam
2h { o] 055 (sarkanaltkne)un nanostruktur &ta oglekja

pildvielas koncentracijas F
vért tham.

ol Lot ornm ot g @0 i€darbibas sgka
| | | . {oss  (zala Itkne)
0,00 0,02 0,04 0,06 0,08 0,10 atkarTba no |aika_

24. — 27. oktobris, 2011, Rja Apvienotais Pasaules latvieSu zitnieku Il kongress un Letonikas IV kongress



4. Projekts
Jauni materiili un tehnologijas biologisko audu

izvertéSanai un aizvietoSanai

Projekta izstrada inovativu cieto audu aizvietoijmateri alu un fiksacijas cementu
péc kaula struktiiras moddu sisttmas un veikto kompleksu izgti. Paredzets iegat
noteiktas formas implantu prototipus kliniskam parbaudem.

|zstrada inovativu tehnologiju Sinu pamatpu (scaffold) izveidei audu inzenierijai
un rekombineto proteinu kompoztu izveidei ar nanoiznera biomaterialu
dalipam. |Izpeta adas hromoforu un fluoroforu sadaljumu in vivo ar
multispektr alas atteloSanas un dzeru fluorescences metaen.
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HAP BIOKERAMIKAS IMPLANTACIJAS IETEKME UZ ATROFISKA ZOKI.A KAULA
MINERALO BLIVUMU 5 GADU PERIODA

1. HAp un audu hibrids nodroSina
kaula iztraikuma aizvietoSanu un tiina
zobu implantatu osseointegaciju.

2. Atrofiskaja atlieku kaula blakus
HAp implant acijai notiek
remineralizacija.

3. HAp implantata / audu hibrida un
atrofiska kaula remodekSaras proceda
abas Safs struktaras mineralizacijas
pakape izlidzinas.

KAULU CEMENTI UZ TCP BAZES

(1) Augsttemperalras sineze: JB-Ca(PO B- un a-TCP cementu saciet$anas
CaCo. + CaHPO,.2HO 1000-1300°C | ¢ B-Ca,(PO,), laiku var kontrol & mainot Skidr as
3 4’ €M > (a-Ip-TCP) - :
fazes sagtvu (pH, piedevas)

(2) CDHA slapg kimiska nogulsreSana (zemtemperatas sineze):

Cay(HPO,)(PO,),(OH 900°C -Ca,(PO
Ca(OH), + HPO, ——> ?c’E([>HA,4)c(a/P4)=5(1.5) ? B(/f%(CP)")2
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) i BAKTERIOFAGU GELU
ADAS ZILUMA HROMOFORU SADALIJUMA VISKOELASTIGO IPASIBU
IZMAINAS PETISANA

Fikseta paradiba - magnetotaktiska
baktérijai daloties uz pusem - ir devusi

péc 2 diendm péc 5 diendm pec 9 diendm pec 14 dienam . . . . .
jaunu virzienu mikrobiolo gjj a.

Tomer Sanu dahliSamas  mehanismi
prokariotiem ir liel a mera neskaidri.
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S. Projekts
Jaunas informacijas tehnologijas balstitas uz
ontologijam un modeju transformacijam

Projekta izstrada moddu vaditas arhitektaras (MDA) tehnologijas un uz
ontologijam un moddu transformacijam balstitas sisEmu baves metodes unikus
lietojumiem inform acijas tehnolggijas razotnes.
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 atra izstrade— GRADE PECTE(! - RIKU Riku konfigurators

sarggrta grafiskatka -
izstrade prasa mak BUVES PLATFORMAS

nekd 1 personranesi GRAF UN METACLIPSE
atvértiba — pilnigi
viss tiek fikets ar
metamodki paidzibu
#paplasinamiba —
Eclipse un TDA
platformas kop ar

=)
moddu *
transforn@cijam &

MOLA r 1ks

Procesu parvaldibas riki
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MODE LU
TRANSFORMACIJU
VALODAS

IQuery

L valodas

i lokala mekleSana
modeli — érts dzeklis
modda elementu
lokaliem
parveidojumiem

& globala méKlésana
modell — érts idzeklis
modda elementu

globaliem 4 bazes valoda- lidzeKlis citu (auggika mena)

parveldqjurtuem, moddu transfornaciju valodu hivei ¢ atrdarb 1ba
izmantojot Sablonus _ labaka nela

(patterns)  JR: datu glabatuve (repozitorijs) darbam ar ontologij am vadoZajai RDF

datu glalatuvei
Virtuoso
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6. Projekts
Latvijas zinatnieku idzdalibas nodrosinasana
Eiropas Savienibas programmas

Projekts atbalsta Latvijas zinatnieku |lidzdalibas nodrosSiraSanu starptautiskos
projektos par programma ietvertam temam, Programma jau ir ietverti 3
zinatniskie projekti ERA-NET MATERA programm a.
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NANOKRISTALISKA CIRKONIJA DIOKSIDA LUMINISCENTAIS SKABEKILA SENSORS

1. ZrO, nanokristalu luminiscences intensite ir atkariga no
skabekla satura materiala

2. Skabeka saturs ZrO, mainas to karsgjot gazu maigjumos
ar dazadu skabekla parcialo spiedienu

3. Efektiva skabekla apmaipa starp gaizu maigjumu un
nanokristaliem notiek virs istabas temperafiras

Process ir atgriezenisks. 1zmantojot impulsu ierosim
luminiscencei iesgjams viena nerijuma laik a noteikt
skabekla koncentraciju (luminscences intensite) un
sensora materila temperatiru (luminiscences dives

laiks).
Patenti:
1. Polijas patents Nr. P-376856/ PL2006/000060 “- Sgxab i
materialow pomiaru cisnienia parcjalnego tlenu w gazach* q'ﬁ.'{f';r'r,
2. Starptautiskie patenti (darbojas 37 valsis) Nr. 5‘*;1{%““
WO/2007/027116 un Nr. 06784042.1-2204 PCT/PL/02.05/ Ametico
PLA37685605 “Zirconium dioxide luminescence oxygen |
sensor “ =

3. ASV patents Nr. US7,888,658 B2; feb.15, 2011 “Zionium
dioxide luminescence sensor”
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FUNKCIONALIE MATERIALI REZISTIVAI PARSLEGSANAS ATMINAI

Projekta merkis ir izstradat daudzfunkcionalus materialus informacijas
lerakstam un uzgla®Sanai terabitu skak, ka ari attistit fundamentalo zinatni
un nanotehnolgiju jauniem funkcionaliem 3-kompozitu oksidiem, lai tos
izmantotu ka nakotnes terabitu nanorezistvas parslegSaras elementus
inform acijas tehnolggijam.
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ADAPTIVO DAUDZFUNKCIONALO MATERIALU UN STRUKTURU DINAMISKA
MODELESANA

Visparéjs sadarbbas projekta MATERA
merkis ir vieglo konstrukciju svarstibu
kontroles tehnolgsiju izstrade. Piedivata
tehnologija paredz konstrukciju nelabveligo
svarstibu samaziraSanu, izmantojot aktivos
un/vai pagvos kontroles procesus. Projekta
letvaros petitie kompoztmateriali, pec kuriem
pieprasijums, pateicoties to  [ltiskajam
priekSrocibam un noZmigajai lomai dazdas
rapniecbas séras (kosmosa un lidapa#tu bave,
jaras un sauszemes transporta iove,
buvnieaba), ir batiski audzis gan pasawd, gan
Latvij a.
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PROGRAMMAS POPULARIZESANA UN DATU APSPRIESANA

No 2006.gada programmas ietvaros ir uzakta ikgadejas starptautiskas konferences
“Funkcion alie materiali un nantehnologijas” organizéSana

0 Institute of Solid State Physics
& S ) ] University of Latvia “

Functional materials and 2011
nanotechnologies m
2011.gad ta notika no 5. idz 8.apnlim LU Cietvielu fizikas instit aita. Konference piedalijas ap
300 daibnieku no 17 valsim, tas laika nolagja 22 ielagtos un 49 mutiskos refeitus, ka art
prezenteja 180 stenda refefitus. No tiem 41 raksts ir publi@&ts zurnala Journal of Physics
Conference SeriesMaterials Science and Engineering?3. €juma. Bez tam 14 manuskripti ir

iesniegti zurmalam Central European Journal of Physicaun 12 manuskripti - Zurnalam
Integrated Ferroelectrics
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PROGRAMMAS REZULTATIVITATES RADITAJI
(2010 - 2011)
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IMIS NAKOTNE




IMIS NAKOTNE

Apvienotais Pasaules latvieSu zitnieku Il kongress un Letonikas IV kongress



iy

Paldies par uzmanibu un uz
sadarbibu nakotne
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