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Zinatniskais parskats par valsts @tijumu programmas
1.posma izpildes gaitu

Programmas nosaukums INOVIWD DAUDZFUNKCIONALU MATERIALU,
SIGNALAPSTRADES UN INFORMATIKAS TEHNOLOGIJU IZSTRADE KONKURET-
SPREJIGIEM ZINATNU IETILPIGIEM PRODUKTIEM

Programmas vatijs Andris Sternbergs
Parskata periods no 2010.gada ___aldjp idz 2010.gada 31.decembrim

Programmas nerkis

Programmas @kis ir atfstit augsti kvalifiétu zinatnisko kompetenci inovatu materilu,

sigralapstides un inforracijas tehnol@iju joma, nodroSinot iesfju vietejiem uzmemumien

razot uz Latvij radtam zinaSaram konkugtspejigus produktus, idz ar to veicinot ekspof

un Latvijas tautsaimni@gas izaugsmi.

Ne mazk svaigs programmas é&nkis ir nodroSiat augstskolu spedlistu un talarigu

studentu kompetences un praktisko ieam&augsmi, tai skaif lai veiciratu jaunu inovawvu

firmu izveidi. Merkis ir samiedzams, iesaistot studentus programmas uzdevapildgi ur]

izstradajot bakalauru, mgstru un promocijas darbus.

leverojot, ka jaunu funkciodlu materilu, sigralapstides un inforracijas tehnolgiju

izstrade nav iespilamabez daZdu dabas zidtnu, datorziatpu un inZenierziftnu parstavju

Iidzdaibas, ir nepiecieSama visu So daudzdisciptirspecilistu cieSa savstaga sadariba

To var sekmgi veikt, stidajot vieno& valsts gtijumu programri, paredztos ziratniskos

petijumus ietverot 5 pamatuzdevumos:

e Daudzfunkcioalie materéli starojumu enefijas konvergSanai, informcijas ierakstan
uzglalaSanai, prnesei un prveidoSanai, un to efekiem pielietojumiem ziatnu ietilpigas
Ierces;

e Inovafivas sigalapstédes tehnolgijas viedu un efektu elektronisko sistmu radSanai;

e Nanostruktugti modifikatorus saturoSi paSaéth poliméru kompozti un to atbilsto§
tehnol@iju izstrade pielietojumiem intefientajos mate&los un iefces;

e Jauni mateéili un tehnolgijas biolasisko audu izerteéSanai un aizvietoSanai;

e Jaunas inforricijas tehnolgijas balsitas uz ontolgijam un modéu transformacijam.

Kopsavilkums par programmas 1.posma izpildes gaitu

Anoftacijas veidi nomadit parskata period veiktas darlibas un galvenos rezatiis. Raksturot
probkEmas un nogrtet, kada mera ir sasniegti ginotie nerki un uzdevumi. Raksturot turgika darba
virzienus (ne vaik par 2 Ipp.)

2010.gada periodam no 31.maiidz 31.decembrim paregtzre uzdevumi ir izpildati.

Dala uzdevumu ir lgisks epriek&jo 2 Valsts ptijjumu programmu turpiums, ka
atspoglojas ar publikaciju un konferetu ttZu sarakstos. Bez tam daudzi izdifamie
studentu bakalauru, rggtru un promocijas darbos ietvertie uzdevumi irsakd jau
iepriek€jo Valsts @tijumu programmu beigu posm Valsts programmas ir viena
iesgjam nodroSiat sistematisku un nepartrauktu gnieabu, sadarbojoties dadu
specialiiSu un grupu ziftniekiem.

Valsts programmas uzdevumus var igdalplads kategoris — matetilu izpete un jainy
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tehnolgiju izstrade.

Liela uzdevumu grupa ir saitt ar jaunu daudzfunkciélu materilu un strukiru izpeti
enegijas konvergSanai, informcijas ierakstiem un gonesei, nanostruktétiem polineru
kompoztiem un mateéliem biologisko audu aizvietoSanai.

Ir iegati jauni savienojumi un sasts cietiem elektratiem, iediti kvalitativi parklajumi
LiFePQ, kuros var veikt atgriezenisku Li jonu interkaju. lediti jauni ar meiliem parklati
stikla &iedras audumu paraugi. Sinddz neaktiveti ZnO un ar Al vai ar In ldivéti
nanpoulveri, lai iegtu kompoztus ar uzdam luminiscerdm ipa3bam. Noskaidrots, K
terbija koncentcijas palielimSana SiQ—AloO3-NapO-LaF3—NaF stikla keramik samazin

Tb** luminiscences zik grupas kistiku dziSanas laiku, &slauj uzlabot matetla atrdartibu
no scintilatoru pielietojuma vied¢k OptimiZjot ZnWO, plazmascimiskas sintzes proces
parametrus (izejvielas dau izmerus, to pairinu, produktu atdz€Sanastrumu) un veicot {
papildus termisko apsuli 800°C augat temperaira, izstadata raizga ZnWQ nanodéinu
ieguves metode (1,2 kg/h) un pidita koreficija starp ZnWQ fotokataftiskam ur
luminiscencegpadbam. Sinteztas nanodhnas ir perspektas tpnieciskotdenpu atirisSard
no organiskm krasvielam.

legiti jauni organiskie atvaséfjumi un pa#dita pkno kartipu strukiiras
elektroluminiscence spektra sarkandga, kas dod iesfu tas izmantot gaismas ergjivsas
diodes. Noskaidrotas hologfiskas ipadbas 8 jauniem azosavienojumiem - 6 molakal
stiklu un 2 oligonaru planas kartinas.

Ir uzskta viena no nanostruki&ta polikris@liska Si (p-Si) egiSanas p&mienien
apdiSana amorfa Si (a-Si) kristadi@ja ar UV kzera impulsiemTas ir relaivi atrs uneérti
pielagojams veids lielgraudaina p-Si iggnai.

Izpildes laika ir izstradatas atsevigu daudzfunkcioflu poliméru hibidnandkompoztu
parstrades tehnolgijas, kuras tradiciaali plaSi tiek lietotas adu izstadajumu ka vienshnu
un daudzginu caurdu, profilu, iekrtu korpusu un citu izstdajumu iediSanal.
Nanokompo#u iegiSanas un gstrades metozu efektivdite noErtéta raksturojot atsevitss
8o nanokompam ekspluatcijas ipasbas, k an izvertgjot kopsakaibas starp
tehnolg@iskajiem iegiSanas/prstrades aditajiem, ekspluatcijasipadbam un strukiru.

Konstatts, ka ie@rojami lalikas sens@pasdbas tiek nodroSitas, izmantojot ultraska
nanodéinu dispegeSanai izeéletaja poliméra matri@. Vienlaiagi konstagts, ka lalakas
sensoipadbas ir nanokompatiem, kuri iediti ar kombirgtas metodes palzibu.

Uzdevumi, kas saigt biomateriliem ir velfiti ar autologm cilmes &nam modificstu
kalcija fosftu implantu ieguvei ar paaugsitam bioaktiviites ipagbam, ki af jaunt
biomaterilu attistibai paplasinot to praktisko pielietojumu gk kaulu cementiem, gam
biosorbentiem, gan mediiskiem implantiem ar uzlabotu m@hku. Bez tam ir veiki
uzdevumi, kas valt jaunu fizikali — biologisko pafdibu izpEtei, kas var rast jaun
pielietojumus medimas tehnolgijas un jauas metodilds.

Jauno tehnolgiju izstrade ir batiski pilnveidoti un #lak attistiti iepriekS ra@as notikum
taiméSanas EET metodes tétiskie un pielietojamie aspekilasipasi attiecas uz notikur
taiméSanas iefrtu kalibeSanas tehniku, kastutiski uzlabo So ieftu precizifiti un
funkcionalites droSumu. Tg@otencilais pielietojums tautsaimnidea saiséis ar efekivu
Jlidojuma laika”(time-of-fligt) nersisemu izveidi.

Uzdevuna, kurS attiecas uz transpmizeu datu bezvaduikla tehnolgiju atisiSanu
notika darbs pie modatas platformas izveides transpaideu sensoruiklu izpétei ur
atistibai. Sida platforma paredia projekta Akamajos posmos pioto Etijumu veikSanai.

Izstradata ontol@iju grafiskas atEloSanas valoda unad atbalsta ks OWLGrEd.
OWLGTrEd ir izstadata uz Vienods modetSanas valodas UMLakes k Sis valodas “hal
extension”, 4 preazi atbilst jaurakas ontol@iju valodas OWL2 prabam. Izstadats |oti
attisits OWLGrEd grafiskais redaktors (izmantojot iepgigis VPP projekta iefaros &lak|
attistito riku baves platformu TDA).




Ir izanaliztas cetras ziaSanu strukiru (konceptu karSu) sdkzinaSanas metodes, kt
dotie rezuliti (Iidzibas n@ri starp eksperta un studenta veidoto konceptu)kanparbaudti
ar testa piegriem. Rads nepiecieSarba izstradat jaunu universlu matenatisko mode
konceptu ka@s sakotu dazdas gitibas pakpes uzdevumu atrisiiumu automatizta
verteSanai. Izsttdata matenatiska modda ziratniska noamiba saists ar toka tap tiek nemt
vera faktori, kuri nav realizti neviera no ziramagm zimSanu ¥rteéSanas sistmam
Matenstiskais modelis ir praktiski reakitss RTU izstAdataja intelektuilaja zinasant
verteSanas sisma
JaatZzme laba gan daZdu nozaru ziatnieku pieredzes apmgi, gan sadarba aparaiirag
izmantoSaa. 2010. gada 23. un 25. novemlud CFI notika paplaSiati kopgji semirari
visiem programmas d#hniekiem (piedajas 60 dalbnieki), kas bija veiti 2010.gad
uzdevumu izpildei. Tie veichktu viedoKu apmanu par efekivaku cdu reailtatu iegu\g, ur
pielautu mazk kladas to interpratija.

Svaiga programmas sastda ir ERAMATERA programmas 3 projektu izpilde, kas
bija uzgkta iepriek8jas Valsts ptijumu programmas ietvaros. 2010.gd8RA-MATERA+
programna pozitivus rezuldtus ir ieguvis projekts ,Nanostructured Cd3aar cells”, kug ir
iesaistta ziratnieku grupa no RTU. Paslaik notiek projekguima nosigSanas process.

Rezultalvo raditaju kopsavilkums:

publicts | piememts | iesniegts sagatavot$
iesniegSanaj
Zinatniskas Monogafijas 0 0 0 0
publikacijas Noddas 1 1 0 0
mMonog#fij as
Publikacijas SCI| 63 32 14 3
Zurralos
Citi  zinatniskie| 40 7 0 1
izdevumi
Popukrzinatniskie | O 0 0 0
raksti
Konferertu tezes 140 0 0 0
Bakalauru darbi 22
Magistru darbi 36
Promocijas darbi 1 1 55
Patenti 0 0 0 0
Izstades 0 2 0 1




Projekts _Nr.1

Daudzfunkcionalie materiali starojumu energijas konvertéSanai, informacijas
ierakstam, uzglakaSanai, @rnesei un @rveidosanai, un to efekitviem pielietojumiem
augsto tehnolgiju ier ices

merkis:

Projekt izstradas tehnolgijas daudzfunkcioflu materilu un to nanosaitotu daudzsinu
parklajumu iediSanai un pielietojumiem engjas arveidotju iences. IzgEtis to fotofizikalag
ipasdbas un optimizs enegijas konvergSanas efektiviiti.

No augstas optigk iztuibas vai nelingri optiskiem matetliem izstiadas strukfiras gaisme
vadiem un spekitam ieficem. Ir paredzts iedit perspekivus ok3du nanostruktutus
materklus, izmantojamus sensoros ar optisku infaoijas nolasgsanu.

Projekta istenoSam iesaisitas zimatniskas institacijas

Latvijas Universilites Cietvielu fizikas instits (LU CFI), Latvijas UniversittesKimiskas
fizikas institits (LU KFI), Latvijas Universites Fizikas un mateiatikas fakultte (LU
FMF), Rigas Tehnisks universiites Materlzinatnu un lieti%kas kimijas fakultite (RTU
LKMF), Rigas Tehnisks universiites Neorganigis kimijas institits (RTU NKI), Fizikalas
eneggctikas institits (FEI)

Projekta 1.posmaistenoSanai pieKirtais finanséjums (latos)

258 160 lati

Projekta 1.posma darba uzdevur izvirzitie uzdevumi

Noradit parskata period planotas darfibas un galvenos rezafitis

. Noskaidrot norauto g@kela saiSu optisis absorbcijas parametrus SiGstiklog

optiskajiem elementiem darbam spektra vakuumauidtietajp dda.

2. Udegradi saturoSas plazmas temparas noteikSana ar disn dazdam meto@m urf
temperairas ietekmes na@vtejums SiO2 stiklu virsmas modifikijai

3. lIzpetit bora nitida nanomateiia un makroizraru pulvera spekiifas ipagbas pie zema
temperairam (no 8 K 1dz 300 K).

4. Nanooksdu pbkno Kkarthu ar viendinpa strukiru izgatavoSana ar magnetr

izputinaSaras meto@m

Lokalizeto savoklu saidzinajums silicija diok3da stikla legeto ar siliciju un aluriniju.

Veikt sistemtiskus koherences veidoSanas;neses un sabrukSanadijumus, taj skaigl

kaskazu procesos, augsti ierostas atomra cezija stvoklos, izmantojot zilus (ap 46

450 nm) vienfrekvencesapskargjamus diozudzerus

Nanooksdu pkno karthu Ramana spektroskopijastpumi

Petit ar atomspka mikroskopijas un elektronu mikroskopijas metod projekt:

sadarlibas partneru iggo mikro- un nano-objektu - mikrokristad, klasteru,plang

kartinu, granulu u.c. morfolgju, strukfiru, sastvu un specifisksipadbas

9. Izmantojot augstemperagas sintzes metodi, iegf jaunus matedius litija stavas avot]
katodam un elektrdam. Noteikt iegto materilu strukfiru, sasivu, rakstutgas
temperairas, elektronu un jonu vadEju

10.1zmantojot augstfrekvences urdistavas plazmas izputi$anas metodi, i&f planog
parklajumus no sinteatajiem matetiliem; noteikt to optisks, elektrgqimiskas ipasbas
strukfiru un sagivu.

11.Aprekinat no pirmiem principiem jauna keramiskas mefnlais mateala— kompleks
perovskita (La,Sr)(Co,Fe)O_3 [LSCF]-- atarm un elektronisko struktu un ka
materkla nestehiometrija (defektu konceadija) ietekng materila transportapasbas

12.Perovskita tipa komplekso dakisl modetSana pie gadam temperatram un optimizcija
pielietojumiem

13.legit jaunus benzantrona un naftalbkes atvasi@jumus K potencilus organisku
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luminoforus, raksturot tos un uz to pamastradat jaunus matefiius elektroluminis
cenaim ieficem (OLED) un hologifiska pieraksta tehnofgjam

14.Noskaidrot efeltviakos céus iedito atvasigjumu funkcionalizcijai ar apjonigiem
aizvietofijiem un sintezt nepiecieSamos daudzumus OLEBtijomiem amorfo 3zi
veidot sgjigos 2-(2-(4-(bis(2-(tritiloksi)etil)amino)stiril)-Bnetil-4H-piran-4-iliden)-H-

indene-1,3(B)-dionu un 2-(2,6-bis(4-(bis(2-(tritiloksi)etil) amo)stiril)-4H-piran-4;

iliden)-1H-indene-1,3(R)-dionu OLED g@tijjumiem. legit jaunsintezto organisko savi
nojumu pano kartinu struktiras ar elektroluminiggosam ipasbam

15.1zstradat metodiku hromoforu orieB$anai izmantojot kwnas izéides triodes r@mu
Izpetit iesgEju izmantot ,sendwia” veida paraugos izgbsus starpghus, kuri veiciatu
augsiiku orientjoso elektrisko lauku sasniegSanu @dgjadi Jautu paaugstit petito
NLO materilu efektivitati.

16.1zpetit Latvija radto elektrooptiski akto poliuretinu linearas un nelineri optiskas
ipasbas, to stabiliti, ka af optimizet hromoforu orierg@Sanas procesu tajos

17.1zpetit azobenzola atvasijumu un polingru plano kartinu struktiras virsmas relje
rezga iediSanai ar hologfisko ierakstu

18.Jauna tipa organisko amorfo savienojumu halfigko ipasdbu un ieraksta mehismy
noskaidroSana. Hologrammu opéiskd£Sanas un kohereds paspatiprinaSaras Etijumi
stilbéna azosavienojumos.

19. Polarizcijas ietekmes noskaidroSana ugkisko selektivisiti organiskajos matetiios.

20. SinteZt un attrit fullerenu nanostrukiras fotovoltaisko matetiu parklajumu veidoSang
Izstradat metodiku nanostrulgtu kvalitates noteikSanai

21.1zveidot plaSa spektra fotojges organisko tilpuma hetg@eju sistmas saule
elementiem, veikt ijumus strukiiras un elektrodu matah optimizSars, la
nodroSiratu optimalu fotogenegto elektronu un caurumumesi.

22.Kontaktu veidoSana pie individiiem SbS; nanovadiem, izmantojot elektronu litaGyu

23.Veikt individualu un nanopars audztu SbS; nanovadu elektrovado3pasbu Etijumus

24.Veikt SbS; nanovadu fotovaamnibas @tijumus un satizinat ar BiLS; fotovadinibu

25.Metalu Al, Cu un Ni @rklajumu uz nanostruktatas alumosiliktu stikla &iedras audun
legiSanas procesa raksturoSana

26.Stikla &kiedras auduma ar nia parklajumiem elektrisko un elektkamisko ipasby
izpete.

27.legut ar lantafdiem akti\etus nanokristatus, dispeget tos da#das vidkes un izt
dispegéto sisEmu starojuma engijas parneses rahanismus, lai radu jauna tip
starojuma prveidogjus

28.Petit  oksifluoidu kompozmaterilu ipadbas joniZjosa starojuma engijas
konvereSanai

29.zstradat un optimiZt kimiskas un plazmadamiskas nanodhnu sineézes metodes sigha
Zn0O-WG;

30. Noteikt iedito nanodéinu fotokataitisko aktivitati atkafba no iegiSanas metodes, sasd
un ddigu izmeriem

31.lzstradat magretisko kausjumu Fe-Ni péino kartinu elektr&imiskas iediSanas metodes

32.Noteikt pano kartinu strukfiru, fazu un kimiskas sastva atkatbu no izgllsreSana
parametriem

33. Izpetit papeémienus amorfa gSitija shou nanostrukiréSana

9%

Projekta 1.posma izvirzito uzdevumu izpildes rezuliti

Noradit parskata period veiktas darfibas un galvenos rezafitis. Raksturot probinas un nogrtét,
kada mera ir sasnegti phnotie nerki un uzdevumi. Raksturot rezafit ziratnisko un praktisk
noZzmibu, kK& af rezulatu praktisko lietojumu (lietiiem Etijumiem). Raksturot turpaka darb
virzienus (ne vaik par 2 Ipp.)




Visus projeki izvirzitos uzdevumus var iedaP galvels sads:
Jaunu materialu izstrade un materialu 1paSbu izpéte:
* Materiali organiskajim gaismas diagin (13.,14. uzd.)
* Nelinearie organiskie optiskie matah (15.,16. uzd.)
* Materiali virsmas reljefa hologrammu ierakstam (17., 18.1zd.)
» Scintilatoru un starojumaapreidosju materili (3., 27., 28., 29., 30. uzd.)
* Materili saules baterijm, jonu vadtajiem un akumulatoriem (9., 10., 20., 21.,
22.,23.,24., 34. uzd.)
» Augsta caursjoiiguma matedli | azertehnikai un ultravioletajai optikai (1., 2., Gzd.
* Materiali atminas iefcém un magatiska lauka detektoriem (4., 6., 12., 32.,33 uzd.
* Materili ar jauram melaniskam ipagbam (35. uzd.)
* Materiali katalizatoriem un membnam (11., 25., 26. 31. uzd.)
Instrumentu un eksperimentalas tehnikas atfstiba un izstrade
* Ramnmina metodes ar konfalo mikroskopu (7. uzd.)
» Skergjosa elektronu mikroskopija (8., 22.-24. uzd.)
* Materialu elektriskis polarizZSanas (p@Sanas) metozu izatte (16. uzd.)

Jaunu materialu izstrade un materialu ipagbu izpete:

Izmantojot vakuuma-ultraviolgt (VUV) lazera apstarotus augstasiltas SiQ stikle
paraugus un anabipt UV-VUV, infrasarkanos un elektronu paramaiggkas rezonans
spektrus iegti paraugi, kuros domijosSie punktdefekti ir skbelda norauds saiteslegita tq
optiska absorbcijas forma UWAUV spektalajos rajonos, kasada, ka i ir negrtraukts
kontinums, ko nevar &bt ar 2 Gausaikném, ka Iidz Sim tika uzskats. leditais rezuliits
raksturo vienu no praktiskajos pielietojumos #yaajiem punktdefektiem SiOstikla unlau|
predzak prognozt no § materila veidoto optisko elementu uzvied pielietojumos UV
VUV spektilaja rajora.

Spektalajam bezelektrodu langm tika noteikta plazmas temperat ar diim meto@m
lampinam, kuru pildjums bija viens un tas pats, betkatss to darbiaSanas ilgumsNosako
plazmas temperatu ar divam dazdam meto@m, tika iediti tuvi rezul@ti, kas pafida, ka O}
joslu var veiksmgi izmantot ar bezelektrodu plazmas tempérais noteikSanai. Tikagfta
plazmas temperattas ietekme uz hanteles tipa lampu Sdsmas topodifiju, mérot virsmt
ar AFM. Retijumi pasdija, ka plazmas tempefaf ir visaugstka lampas sfriskaja dda. Saji
daa afi virsma ir visnegluaka.

materilam — daudzsienu nanocaur@m temperatru rajoria no 8K lidz istabas temperagi
Noverotas vismaz4 platas luminiscences joslas ar fononutttadikstruktiru un rakstugu
spdeSanas termisko dZanu, kas padas temperatrai paaugstinoties. Samazinoties pari
izmériem - @rejot no makro-uz nanoizrariem, saglabjas s pads luminiscences joslas
jaunas nav narojamas. Tas liecina, ka luminiscenci izraisoSidekiie saglaljas af
nanoizn@ru paraugos.

Tika petiti elemendrie elektronu procesi, kuri notiek, ierosinot kvarstiklu ar eksirera
lazeriem. Ir atkits, ka, ierosinot kvarca stiklu pie za&m temperatram ar kzera starojum
stipri pieaug jauna luminiscence, kas ir stasar rakstugo skibela defiata centru klatbutni,
un kuras intensite nav atkaga no Si vai Alpiejaukumiem. lzvirts modelis, kux Sq
luminiscences pieaugumu izskaidro ar autolok#lizauruma rekombitiju ar elektronu, kd
s&erts uz ar skbela defigtu saistta centra.

Tika veikts eksperimentu cikls un tits teogtisks apraksts nelideo magnetoptiskd
sigralu registreSanai koherencesames kaskiZzu parejas, izmantojot Csatoma tvaikus. Gq
eksperimerili, gan teogtiski izdewas pieadit, ka Sauras neliaeas magneto-optiak
rezonanses var nénot tuvap infrasarkana diapazoa , ierosinot ar 455 nritazeru. Tas pav
jaunu iespju butiski uzlabot magetiska lauka ngriSanas tehnofgju. Lidz Sim izmajag

Ir pétita un sadzinata luminiscence heksagila BN makroizndru pulveriem un nanp-



optiska sigrala detekgja uz frekvences, kas sakar ierosmesakera fekvenci, idz ar t(
lazera izklie@ta gaisma veidoja n@lamo fonu un samazifa sigrila kontrastu, un trokgsi
limena limits tika saigts ar ierosmestera trokgiem.

Izpetitas sistmas ar visprejo formulu Lis-xSe-x-yYyZrx(PQOy)s, kur x = 0,1; 0,2; D; y 5
0,1; 0. SavienojumLi3zSc(PQy); ddgji aizvietojot SE* ar ZF** (ar stehiometrisko faktoru
un tlak - SS* ar Y** (stehiometriskais faktors y) iatj individuali savienojumieietig
elektrofti. Noskaidrota individalo savienojumu veidosSas iegpgja ciethizu sintzes gai,
noteikta savienojumu strukta, kuSanas un disacijas temperdara un veikt
elektrovadtspejas (Etijjumi. Pagdits, ka Y ievatBana ptamas sisEmas savienojum
palielina cieto elektr@lu vadtspeju un samazina atbilstoSo akdtcijas enegiju.

Izmantojot divas daxlas magnetrona plazmas izpafanas iekrtas iegdti kvalitativi
LiFePQ, plano sknu parklajumi, kuros iespjams veikt atgriezenisku Lonu interkaiciju
(sasniegta 65% efektigie no teottiski iesgjamas). Apdita sintze katoda frklajums
meérka izveidei (LiFeP@ ar iz\elétu ogles piejaukumu), i@tps LiFePQ planas kartinas u
dazdam pamat@m, atrasts optidls ieditas kartinas rekristalizcijas reZms, izjgtitas iegito
kartinu fizikalkimiskas ipasbas, strukira un morfolgija.

Ir veikti liela meroga paralli datoru ap&kini no pirmajiem principiemkuri apstiprina u
izskaidro iepriekS ziimus eksperimealus datus par daudzsoloSu keramiskas manals
materilu (BSCF), prognoz labako membanas kimisko sastvu (50-50-20-80%)un do(
XANES eksperimento datu interpreiciju.

Izveidots ABB’O3 -perovskta tipa komplekso okdu materatisks modelis, kurS aprak
pielietojumos kritiski noumigo pokro nano apgabalu izcelsmi, augSanu un rataks ka
nekonvencioalu kritisku pagdibu (localization transition).

legiti jaunie benzantrona atvagjami ar amidna grugjumiem 3- un 9vieta un tg
kompleksi ar prejas metliem. Noteikts, ka dazi no i@&ggjiem luminoforiem luminisg ciety
veida. Veikta amidnu metlkompleksoplano sknu iegiSana uz stikla pamatm, uzmemti td
absorbcijas un divfotonu absorbcijas luminiscersgektri. Ir pafidita elektrduminiscence
iesgejas phno kartinu strukfiras stikls/ITO/PEDOT:PSS/P8/LiF/Al.

Ir iegitas jauno savienojumu monostirlpiranindiona un bisstirilpiranirationa krtinag
ar stiklveida strukiru, izmantojot lieSanas metodi (sppating). Elektroluminisceng
spektra maksimumu fas kartinas nowro spektra sarkan dda. Nowverota molekula
strukiiras ietekme uz jaudas unasias efektiviitem.

Ir pétiti 8 Latvija sinteZti elektrooptiski akivi poliuretani. Ir pa@dits, ka vsaugsika NLO
efektivitate (79 pm/V) tika sasniegta A102-PU1, bet ar néghamu termisko stabiliti.
Termiski visstabilkais no sinte#ajiem ir A212-PU1 (Tg=174°C), betim polimeram ng
izdevies sasniegt pietiekamu NLO efekdtiit (5,2 pm/V). Poliureaniem ar DMAB
atvasinjumiem $inu kedes rakstuiga vickji augsta NLO efektivitte (~25pm/V) un lab
termiska stabiliite (Tg ~ 150 °C);

Holografiskais ieraksts ir veikts azobenzola molekulu/maha kartina pie 325nm vilnu
garuma, kas atbilst So azobenzola molekulu tcsfotoizomeriacijas absorbcija
maksimumaiso vinu nodizei. Azobenzola atvasiumam ar 2 cikloheksil grigon ierakst
laiks ir ilgaks (1,3 reizes), bet toties difrakcijas gazdziums ir 2,5 reizes lieks, saidzinot a
azobenzola molekulu, kurai ir N-fenil-N-heksilamirgrupa To var skaidrot ar to,
cikloheksil grupas <3 vairak ieklauties polindra kéde un iespaidot poligra masagarnesi
Rezultti liecina, ka difrakcijas reia ierakstu galvenakt nosaka fotoizomerizijas proces
Difrakcijas rega dziums polingra kartinai ar azobenzola atvagjomu ar 2 cikloheksi
grupam sasniedz 35dz 45 nm.

Noskaidrotas hologfiskas ipasbas 8 jauniem azosavienojumu - 6 molékulstiklu un 3
oligomeru planas kartinas. Atskiriba no stilena azosavienojumiem, Sie ir efeddki spekir:
zdaja dda. Visefekivakais bija paraugs W-75caurlaidbas geometrip (pasdifrakcija

D

L4

efektivitate 15% pie 532 nm, ieraksta egiga 0,1 kJ/cr). Visticamakais ieraksta meimismg
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ir trans-cis fotoizomeritija. Konstagts, ka pilnga optiska d@Sana nav iesgjama. Dazos
gadjumos tika nogrota elememro hologrammu paSpastipagaris. Maksimalg
paSpastipriaSaras pakipe sasniedza 42 parauda ar p-p polarizacijam caurlaidbas
geometrip. Pirmo reizi ir eksperimealii novérota vektorhologrammu paSpasti@saras-
paraug W-50 sasniegta paSpasti@$aras pakipe 4,3.

Eksperimertli izpétita hologafisko rezu lenkiska selektiviaite azosavienojumuaktinas
p-p un s-p ierakstoSo staru polafiziju gadjumos pie daxiem regu periodien
Noskaidrots, ka skalo un vektorregu lenkiskas selektiviites iknes kvalitaivi neatkiras ur
atbilst Kogelnika teorijai. Periodam samazinotieskiska selektiviate pieaug.

Izveidotas plaSa spekti diapazona fotojagjas tilpuma hetera@peju sistmas “sandwich
paraugu veial Petita So sistmu isskguma fotostivas kvantu efektivittes (EQE) spekifas
atkafbas apgaismojot paraugus 350-1h80 spektra diapazé@nar konstarim fotony
plasmam, ka ai pétits EQE atkabas no gaismas interig#gs mainot gaismas interiitng
10° lidz 10° fot/(cnfs) pie 525 nm un 848m. Paidita elektrodu matediu ietekme u
pétamajiem raksturlielumiem. Veikti aparaugu termapstades ietekmesatijumi uz EQE
kas saigimi ar paraugu iek§as strukiiras manu, kura palielina elektronu un cauru
kustgumu izveidotags sistmas.

legati jauni ar medliem (Al, Ni un Cu) abpugi parklati stikla Skiedras audumu (SS
paraugi. Veikta matu parklajumu iegiSanas procesa uz SSA parametru (magne
izputinaSanas procesa jauda, spriegumsgvatrun laiks idzstavas refma) sasaiste ar
auduma uzkita metla masu un elektriskan ipagbam. Paraugoszmantoti neiza&moti ur
izsarmoti alumosilikitu SSA. Viena no to rakstigikam ipadbam ir H,O sormija. Sidu
nehomognu heterosisimu M1/SSA/M2 raksturo3anai tika pielietota elelkis impedance
spektroskopijas (EIS) metode. Impedance awmiplads robezas no 0,0 lidz 1 Q). EIS ii
komplicgti un paseiz &l nav izstadatas impedances ekvival@stsitmas, kas fitu sasaistas
ar fizikalajam paadibam un fizikalkimiskajiem procesiem s&ha M1/SSA/M,.

Sintezti neaktiveti ZnO un ar Al vai ar In akt&i nanopulveri, izmantojot tehngigu ES
projekta SFERA/SYNMAT iesgjas. lediti YAG nanopulveri, aktigti ar reto zemju jonie
(Ce, Nd, Er/Yb). Veikti So matalu luminiscento ipadbu Etijumi. Nanopulver
luminiscento ipadbu Etijumi tiks izmantoti @akoSagp darba posm — 350 nanopulve
ievadSana polimeru matris ar nerki iegat kompoztus ar uzda@m luminiscenim ipagbam.

Noskaidrots, ka terbija konceatijas palielimSana SiQ—AloO3-NapO-LaF3—NaF stiklé

keramiki samazina TH luminiscences zik grupa kirgtiku dziSanas laiku, kauj uzlabg
materila atrdarlibu no scintilatoru pielietojuma viedlzk Rtijumus phnots turpiat, varigjot
oksifluoridu kompoztmaterilu sasvus un aktivatorus (Géun citi).

Sintezta Laks saturo$a stikla keramika, kas aktavar Ef* un YB* joniem. Noskaidrot
ka, pieaugot izkaESanas temper@atai vai izkargSanas laikam, pieaug LaFpatsvar
keramiki, pastipriis enegijas pirdeve no YB" uz EFf* un lidz ar to pieaug Ef
luminiscences efektivite.

Optimizejot ZnWQO, plazmagkimiskas sintzes procesa parametrus (izejvieladirl
izmerus, to patrinu, produktu atdze€Sanasatrumu) un veicot to papildus termisko apdf
800°C augét temperaira, izstadata raiga ZnWQ nanodéinu ieguves metode (1k2y/h)
Optimizgjot ZnWO, sinzes procesa parametrus (izmantoto degSagestia meila/
degSanas genta un degSanagenta/NQ attiedbu un kristaliacijas temperairu), ieditas
ZnWO,nanodéinas aripatrejo virsmu 27,4 rfyg un kristaitu izmeriem 24nm. Noskaidrof
sintezto ZnWQ, nanodéinu augsi fotokataftiska aktivitate organisko vielu (metihzila)
sadaiSara UV un redzamaj gaisni. Sadariba ar CF| piedita koreficija starp ZnWGQ
fotokataitiskam un luminiscencesipadbam. Sinteztas nanodhnas ir perspekvas
rapnieciskoudenu atiriSara no organiskm krasvielam.

Viens no nanostruktéta polikris@liska Si (p-Si) iegSanas pgmieniem ir amorfa Si (

Si) kristalizcija ar UV kzera impulsiem. Tas ir refat atrs unérti pielagojams paémiens
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lielgraudaina p-SiegaSanai. K pamatne tika izmantots Si, kura virsma tika oltsidun u
tas ar elektronu #a paldzibu tika uzkiits aSi sknis. KristaliZAcija tika veikta vakuurm
apstarojot pamatni ar 13 gariem dzera impulsiem. Ramana spektroskopija&umi
radija, ka paraugus var kristadizar hzera stara engiu, kas liekka par ~200 mJ/cf
Elektriskie n&rijjumi uzradija pretesbas samazisanos ap 104 reizu uadinu kusigumg
pieaugumu p-Si salzinot ar a-Si.

Ir petitas smalkgraudaina gred R6650 un jpolitiska grafita (HOPG) strukiras ut
mikromelaniskoipasbu izmanas, apstarojot ar GeV eggas 238U joniem. Eijumi veikti
saistba ar pastipriato interesi par strukitas modifikicijam ogleHa materilos un §
materilu izmantoSanu enggtika un jaunas paaudzes jonu gbanatajos. Darbs izpilds
sadarliba ar GSI, DarmsState @¢ija), kur darbojas augstas egi@s jonu patrinatajs
Rezulti apliecina, ka R6650 markas smalkgraudainaigapatis graits iztur apstaroSanu
augstas engijas (GeV) un augstas fluences (virs 5x1013 jonfjcsmagajiem joniem, turkd
ta nanocietba un Junga modulis iewjami paaugsti#s. Tas izskaidrojams ar grat
struktiras fragmer@anos un stiklveida oglik veidoSanos.a8as ar augstu cigiu, termisk
un kimisko izturibu apvelitas sp2 tipa strulatas khtbutni apstiprina Ramana spektrosko
mEerjumi.

Instrumentu un eksperimentalas tehnikas atfstiba un izstrade
Izstradata tras un mkstas volframa triokeda phnas kartinas sagatavoSanas tehrigia,
kas lauj iegit viennmerigu amorfo vai nanokrislisko skni. Uzlabota knfokala
spektromikroskopa ,Nanofinder-S” iaka, lai paplasSiatu Ramana spektru spelb
intenalu, kas ir nepiecieSams akisi materilu pétjjumiem.
Veikti nanokristlisko volframatu struktuglie petijjumi, izmantojot snhrotrona radicijas
avotu. Izstidata jauna EXAFS datu anaks metodika.
Sadarbojoties ar partneriem, tikétig jauni materili daudzfunkcioaliem pielietojumiemn
tai skaiti potencili elektrodu mateéli un memb&nastdegraza enetijas tehnolgijam ur]
jauni keramisko cietok¥dumu sagdivi augsttemperatu pielietojumiem; veikta So parat
virsmu morfolgijas izgete ar elektronu mikroskopu, rentgena stioks identifieSana, g
noskaidrotu sasva, strukiiras un tehnolgisko parametru ietekmi uz mat#t ipagbam
Dazdu fotovoltaisko sigimu ieguvei nepiecieSamiajdaudzuma sinteZti un atiritag
dazdas fulleenu veida (Go nanocaurulesceoitu veidots ogleka lameles) ogldl

strukfiras. Metodika ogldk dazdo strukiru kvalitites noteikSanai parega
derivatogrammu iggsanu struktrai, sskotngji inerta atmoséra, lai konstattu piemaigumy
eksistenci un ietekmi uz siltuma efektiem stfuktun \elaku struktiras sadedz#$anty
skabekli, preGzi kontrokjot svara zudumus strule un/vai siltumefektus.
Izmantojot foto un elektronu litogfijas metodes tika izveidoti kontakti pie indivigiem
Bi»S; un SBS; nanovadiem. Noteikta individlu un nanopadrs audztu sakirtotu SbS;
nanovadu vaiiba. Paddits, ka SkS; nanovadiemat mairas 10-10" reizes, pieliktajan
spriegumam sasniedzot noteiktagtibas. Nordrita individialu SkhS; un BbS; nanovad
fotovacamiba. Uzsakta elektrgimiskas sistmas izveide nanovadu matricu potaig
pielietojumu baterfjs pEtijjumiem.
Rezultativie raditaji
Noradit parskata periogl planotos un sasniegtos rezuitais radtajus un to rezulitus (pientram
publicitos (iesniegtos un iesniegSanai sagatavotos) dadaiemtos vai pieteiktos patentus
aizshvetas (iesniedts un izstidajamas) disericijas))

publicts | piememts | iesniegts sagatavot$
iesniegSanaj
Zinatniskas Monogfafijas 0 0 0 0
publikacijas Noddas 1 0 0 0
monogafij as




Publikacijas SCI| 18 8 8 1

Zurralos

Citi  zinatniskie| 2 2 2 0

izdevumi

Popukrzinatniskie | 0 0 0 0

raksti
Konferertu t€zes 41 0 0 0
Bakalauru darbi 6
Magistru darbi 7
Promocijas darbi 18
Patenti 0 0 0 0
Izstades 0 0 0 0

Piezme. Ziratniska parskata kopjais apjoms idz 10 lapm (A4 formata), burtu

lielums — 12 punktu.

Projekta vatdajs Inta Muzikante 20.12.2010.
(vards, uzwrds) (paraksts*) (datums™)

Programmas vatfijs Andris Sternbergs 20.12.2010.
(vards, uzdrds) (paraksts?*) (datums™)

PROJEKTS NR.2

radiSanai

konkuetsgejigu ziratnu ietilpigu produktu razoSanai.

Inovativas sigralapstrades tehnolgijas viedu un efekivu elektronisko sisemu

merkis ir originalu sigralapstades tehnolgiju izstrade un izgte, kuras oriertas uz
praktiskiem pielietojumiem akiilu tautsaimniecisku pro&inu risiraSanai un dod iespu

Projekta istenoSan iesaisitas zimtniskas institacijas
Elektronikas un datorzatnu institits:
Diskretas sigralu apstides laboratorija,
Laika neriSanas laboratorija,
Stroboskopijas laboratorija,
legulto sistmu laboratorija.
Rigas tehnisk universitite,
Elektronikas un telekomunrikiju fakultate:
Radioelektronikas insfits,
Transporta elektronikas un telatikas katedra.

Projekta 1.posmaistenoSanai piekirtais finansgéjums (latos)
152186 LVL

Projekta 1.posma darba uzdevur izvirzitie uzdevumi
Noradit parskata period planotas darfibas un galvenos rezatitis
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2010.gadam tika phota sekojoSus uzdevumu veikSana:

1. Dazda veida notikumu pbmu racioala kodSana un iegto diskito datuatrdarligas
apstides pacmienu afistiSana - algoritmu datormod@8hna, eksperimeilb maketu izveide
un EEtjumi.
2. Transporidzeu ddau bezvadu ikla komunikaciju efektivitates paaugstisang
mezglpunktu maketa izatte, ietverot datugsraides virzienoriegSanu.

3. Platjoslas sigilu registreSanas ijtibas un dinamisk diapazona paaugsisanas optiiiu
adapicijas principu un ultraplatjoslas impulsu veidoS&anamemienu izgte - algoritmu
datormodedSana, eksperimeitdb maketu izveide ungbijumi.
4. Biometriskas attveidoSanas (imaging) pamienu afistba izmantojot kompleks
sahgotas filtreSanas pieeju — &tti ieguves pilnveiddana uratrdarligu apstides algoritm
modeESana.

5. MAC limepa trau¢jumu adhoc tklos nowrtéSanas metodes un gamieni to ietekme
maziraSanai lielas intengites datpismu gagjumos.

6. Uz roficijas lepgkiem balsitas visj@rinatas sigalu anaizes meabZu attstiba un algoritm
modeESana.

7. Transportaitlzeu poziciorgSanas precizite bezvadu sakaruktos — klidu raSaas
anaize un pieejas to kgiéSanai.

Projekta 1.posni izvirzito uzdevumu izpildes rezuliti
Noradit parskata perioal veiktas darfibas un galvenos rezafils. Raksturot probinas un nogrtét,
kada mera ir sasniegti @notie nerki un uzdevumi. Raksturot rezafiti ziratnisko un praktisk
noZzmibu, kK& af rezulatu praktisko lietojumu (lietiiem Etijumiem). Raksturot turpaka darb
virzienus (ne vaik par 2 Ipp.)

Darbi pie projektairm a uzdevuma kas saists ar dazdu notikumu pismu racioalu

kodeSanu un apsidi tika veikti sadalot toss apaksSvirzienos: 1) uz siga ciparapstidi

balsttas notikumu taireSanas (notikumu piessgstekoSajam laikam) tehngligas izstade; 2)

notikumu taingSanas tehnofgjas pielietoSana, konéti, fluktuaciju mériSanai un an#ei,

balstoties uz notikumu tagganu ar lielu preciziti; 3) Digitala analogu sigalu
reprezericija ar notikumu pismam.

Pirmap apaksSvirziea galvenie iegtie petijumu rezuléti ir:

e Bitiski pilnveidoti un &lak attisfiti ieprieks ra@tas notikumu taidSanas EET metodes
teortiskie un pielietojamie aspekti. Tgsasi attiecas uz notikumu tatganas iekrtu
kalibreSanas tehniku, kasitiski uzlabo So iefrtu precizititi un funkcionaliites droSumu.

e Piedivatas un ar datorsimatdijas un eksperimentu pdtibu izgEtitas vaiikas
daudzsoloSas metodes, kas papildinaavigp, uz sigralu ciparapstidi balstto, notikumu
taiméSanas teatisko azi.

Otraja apaksvirziea galvenie iegtie petijumu rezulati ir:

e Radta un izgtita relalvi vienkarSa tehnika & veikt fluktuaciju mérijjumus ar augsti
predzu notikumu taira3anas iefrtu. S tehnika balgis uz regresiju angles pieeju unab
iesgEju veikt fluktuaciju raksturojoso lielumu noteikSanu ddbs veidos, @kot ar
fluktuaciju uzkrasanos ralaja laika. Saidzinot ar tradicioalo fluktuaciju meriSanas
tehniku, kas balgs uz osciloskopu izmantoSanu, itadehnika nodroSina laku
funkcionaliti, saidzinamu precizifiti, vienkarsaku un Etaku realizciju.

e |zpétita pieeja fluktaciju statistikas an@ei, kas balgés uz fluktgjoSu periodisku
oscilatoru teoetisko modeli. Veiktie eksperimedlie petijumi apstiprina iesgju veikt §
modda parametru noteikSanu ar femtosekunzu pratizih redzt uzkrato fluktuaciju
jebkum uzdot laika period.

e |zpétita probéma, kas saidta ar n€rito fluktuaciju un neriSanas Kidu atdaiSanu
(statistiskag noame). Atrasts un pieal/ats s probEmas risiajums. Veiktie
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eksperimerilie petijumi apstiprina iesgju veikt &du atdaiSanu ar femtosekunzu
preciziti.

TreSaji apaksvirziea galvenie iegtie petijumu rezuléti ir:

e Pilnveidota pieeja digitai analogu sigilu reprezericijai ar notikumu pismam.
Pagdits, ka § pieeja ir daudzsoloSa ef@kti mikrostemu izstadei ar samaziitu enegijas
patrinu, ko var sasniegt vajot un optimizjot veidus, i diskretiZt sigralus izejot no t(
vélamas apstiides veida.

Mingto rezulitu galven zinatniska nozme ir EET metodes modifikija, savulirt

potencilais pielietojums tautsaimnig® saisis ar efekivu ,lidojuma laika”(time-of-fligt)

mersisemu izveidi.

legttie petijumu rezuliti atspogloti publicstos 6 rakstos un 3 starptautisku konféren

refeiatos.

Saistba ar otra uzdevuma izpildi, kur$ attiecas uz transpuotteu datu bezvaduikla
tehnol@iju attisiSanu, notika darbs pie modtds platformas izveides transpaidelu
sensoru 1klu izpstei un atistibai. Sida platforma paredia projekta akamgos posmo
planoto @Etijumu veikSanai. T sasiv no sensoru, aktuatoru, &inu un komunikcijas
moduiem. un ietver gaismas, tempenas, mitruma, gravitijas un raicijas sensoru
mikrofonu un GPS uztrgju pozcijas fikeSanai. Programmatas dda tiek adapita
MansOS opetajsistma.
Viens no sigimas pielietojumiem ir koopefigbs, adapvas krdzkontroles izs@ide, kag
at&iriba no esoSajiem risiijumiem, veic efekivaku optimalas distances uatruma ap&kinu
nemot \era gan savu, gan apk¢jo auto atraSa®s poZciju, kuru uzzina izmantojot bezvg
komunikaciju. Sadai sistmai nepiecieSami akseleratora un bremzu kontrdleld, ietotaja
saskarne. Sofut ir izstrdats akseleratora kontroles bloka prototips. Ir \eeikingize uf
izstradats bremzukontroles bloka modelis. Efaktem un droSiem distances akiniem
nepiecieSams preg zinat savu atrasSas poiciju. GPS snie@t precizitite nav pietiekam
tapec ir veikti GPS un ineralo sisemu kombirgSanas iesju petijjumi. Nakama posna tiks
turpinats darbs pie algoritmu impleméntjas programmaita.
TransportidzeKu komunilacijai ir izveidota vienota DSRC protokolu saimgatskait tikko
pienemtais IEEE 802.11p protokolsa ka komercilas 802.11p iektas ir pieejamagoti
ierobezoi apjons, protokols ralos pielietojumos praktiski navépti. Projeks ir veikte
802.11p iekrtu praktisk izpeti, iepirkta Unex DCMA-86P2 modia adapmSana (tai skait
Linux draiveru izstide) un komunikcijas efektiviites paaugsti$anas pg&mienu izstide
Solrid ir izpstits 802.11p standarts atkiribas no 802.11a, atrasts tirgieejams 802.11
modulis ar diju programmaitras atbalstu un uzkta & adapicija. Viens no komunikcijas
uzlaboSanas veidiem ir virziegrétas komunikcijas izmantoSana ar amki samaziat
kolizijas un uzlabot komunikijas distanci. Ir izstdats elektroniski vaginas
virziendarlibas antenas prototips.

Attieciba uzisas distances bezvadu sakaresistatistiSanu ir izgtitas caurlaidsgas
izmaipas atkaiba no automoliu kusibasatruma ar vienu un vakam bazes stacgm, ka an
guts apstiprigjums OFDM notuibai pret Doplera efekta ietekmi. Izmantot transport
kustbas modgis, ir noértets automaas skaits atk#va no transporta kugiasatruma,
izmantojot rindoSanas teoriju ar matikas anaizes modeli K M/M/1//N, noertétas tkla
caurlaidspjas izmanas pie dada transporta kustasatruma. legitie rezultiti apliecina, ka
1) palielinotiesatrumam samazis caurlaidsgja; 2) samazinotiestrumam palielias AP
klientu skaits; 3) palielinoties klienta skaitammsziras konkgta klienta caurlaidsga, 4)
Servisa nodoSanas proges\erojami samazifis datu prraidesatrums.

Projeka rezul@tiem ir plaSas pielietojuma iegps tautsaimni@ba, tai skaif, cdu
infrastruktiras ¢$avokla nowrteSara, bopjumu atkkSara, bistamu sitéciju savlaiG¢ga
identificeSara, satiksmes dabnieku brdinaSara ar nerki samaziat satiksmes neggddmy
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§kanu.

St uzdevuma §tijumi rezulti ir publicgti trijas publilacijas un prezemti divas starpautiskas
konferenes.

TreSa uzdevumaizpilde ir veikti darbi UWB sigalu superijitigai resistracijai un genegsara,

t.sk. veikta uz diviem at&igiem principiem bzétu diskitas stroboskopijas adapb metoz

saidzinaSana un optimicija, ka afn veikta adaptvo metozu satizinaSana no tehnigk
realizacijasertibu viedoKa. Galvenie iegutie rezatt ir:

» atrasti metozu adagijas koeficientu @rtibu diapazoni, kuros toertibas var uzsk#tpa
praktiski optinalam;

» atrasts, ka adajptijas koeficienta “Ha” optimala vertiba nav atkaga no iztérumt
(strobu) skaita dotajfazes punkt. So metodegpa3bu ir &rti izmantot prveidosju
tehnislas realizcijas ga@umos;

e adapicijas koeficienta “alfa” optimla vertiba atkaiba no fazes punktu skaitant uz
sigrala periodu pieaug un tiecas uz 1,0. Tasimgz ka prveidogja, kura tiek maints
fazes punktu skaitst ir japaredz arkoeficienta “alfa” parslegsana;

* Kkonstaéts, ka pie viena uratpaSa izteérumu (strobu) skaita un fazes punktu skaitat
reizinajuma n*nt efekivak (no dinamisk diapazona papla%&iganas vieddl) ir lieto
maksinili lielas nt vertibas;

e Uz augstas jubas stroboskopigkparveidoja (ar juibu 15mkV RMS) bBzes praktisk
realiZts metodes uzlabojums, kas pie viena @rpasSa iztérumu skaita i=255) lauj
palielinat parveidogja jutibu 2 reizes (7 mkV RMS).

» ultraplatjoslas impulsu ieganas pgmienu, kas veidoti uz tufdiozu, IMPATT dioz
(IMPact ionization Avalanche Transit-TimelMPATT), kas stida nestandarta ré&na,
ladinuzkrajoso dioZzu (Step Recovery Diode - SRD),itdavanzistoru, laindiozu ar S
veida voltamperu rakstiakini (VAR) eksperimeriia izpete impulsu ar maksiah atru
fronti iegaSanai;

* izveidotie eksperimealie maketilauj iedit impulsus ar ampliidu no volta diam lidz
vairakiem simtiem voltu ar impulsu frofin no daziem desmitiemidz simtien
pikosekunzu.

* IMPATT diodes iegta stravas izteiksme pie impulsu iedablas aprakama iecirkna
sakuma ar ceturds palipes rindu dod apmierinosSus reatds un saskan arale
eksperimentu rezuitiem.

e izstradats kvangjosa stroboskopisk parveidotija makets-prototips, realita portaiva
stroboskopisk osciloskopa MSP43@sjas mikrokontroliera vaghas programmas
izstrade un & datorvadbai izveidota programma LabView wd

legatie rezultiti papildina ziraSanas diskitas stroboskopijas siglapstédes jona unlauj

uzlabot attietgas aparatras efektivititi. Rezulttu praktiskais lietojums ir saishs ar augsta

jutibas stroboscilogfiju, reflektometriju un ultraplatjoslas radokaciju.

Saistba ar § uzdevuma izpildi ir seSas puldikjas un izst&dats viens mgistra darbs, k ai

iesniegts viens patenta pieteikums. Par rétzeih prezerdts trijas starptautisis konferengs

Projektaceturta uzdevuma saturs ir biometrisis atelveidoSanas pgmienu afisiba. §
etapa ietvaros tika asfiti jau izveidotie plaukstas asinsvaduchitiegiSanas pgmieni, k4
af radta pieeja, kas ar vienas kamerasig@bu iedis gan plaukstas asinsvadu,
rievojuma strukiras attlus. Tika izveidota plaukstas biometrisko datu daué ar 5
personu plaukstas asinsvadu un plaukstas rievogtnu&tiras attliem. Katram cil\gkan
tika umemti pieci plaukstas rievojuma un pieci asinsvakiojuma atéli, lai butu iesggjams
veikt atélu apstades algoritmu @rbaudi.

Balstoties uz ieprieks i@tp pieredzi, ir izveidots kameras modulis, saviemas ar FPG
izstrades tku, iegultu atlu apstades sistmu modetSanai. Kameras modulis veidots la

13



atelveidoSanu vaatu veikt gan redzamaj gan infrasarkanajgaisni.

legato at€lu anaizes uzlaboSanai notika darbs pie 2D kompgiedahgota filtra teofrtiskas
bazes afistiSanas, izveidojot bez HALO efekta filtru, kas ndina pretzaku datu apsadi
un ir noAmigs ziratnisks rezulits. Otrs ziatniski noZmigs rezulits ir 2D komplekss
filtracijas paeémiena visgrinaSana, izveidojot visginato 2D sadgoto filtru da&dy
linijveida objektu detekBanai. Tas ietver afdiniju krustpunktu detekBanu u.c. Btiski
rezul@éti ir sasniegti atlu segmericijas un savstagps saldzinaSanas jora, kas balsts uz
vektoru kopu izveidoSanu no i@gjiem atéliem un to sadzinaSanu ar izveidoto databi.
Jaurakie rezultiti ietver plaukstas asinsvadu un plaukstas rievajustrukiiras attlu
apstiades rezulttu apvienoSanu biometrijas pielietojumam. Ir izvéedametodika, ka
apvienojot divus datlus biometrijas parametruségpegit 10 vai pat vaiik reizu auggiku
precizitti, saidzinot ar viena biometrigkparametra izmantoSanu.
legatajiem rezulitiem ir pdencila iesgja tikt ieviestiem tautsaimni@ua, ka pieneran
inteligentu drofhas sistmu, kas balstas uz cileka biometriju izveidi. $das drobag
sisemas var tik pielietotas lai kont&l personu pidkivi ekam, piengram, izgitibag
iesedem, umémumiem, valsts iegtem u.c. Sdas sistmas var tik izmantotas iadai
aizsar@tu savuipasumu: rajas, davokli, automasu, bankas kontu u.c.

Petnieciskie rezulti ir publicgti tris rakstos un prezestit divas starptautisis konferengs.

Piekta uzdevuma ietvaros tika ptitas iespjas adhoc fkla MAC limepa trau€jumu
nowerteSanai un to ietekmes mazaganai lielas intengites datpismu gagjumos. Atisto
pieeju, kas paredz marsgsanas protokolu efektidti ad-hoc tklos augstas intenstes
datpismu gadjumos paaugstitt realiZjot protokolu starpghu informacijas apmaiu, Saji
etapa tika analizti céloni MAC |Itmepa trau¢jumiem adhoc tklos un to ietekme uz da
parraidesatrumu un koiziju daudzumu. Pievatie risimajumi parbaudti ar datormodelSana
metodi un rezufiti apstiprina, ka intengu datu piismu (piendram, videoplismas) gatjumog
ir lietdefigi atsegt RTS/CTS un iestit optimalu CS (Carieer Sense) slieksni. Reziwj
zinatniska noZme saigta ar jaunu uz starg@lu informacijas apmaiu balsttu marsrugSanal
protokolu izveidi bezvadu daudzienu tkliem, savukrt praktiskais pielietojums ir j
tautsaimnietba izmantojamo marSre$anas protokolu pilnveidoSanai paaugstinot
parraides efektiviite bez papildus ieguidimiem tklu infrastruktira.

Nakamap eta@ ir paredzts parbaudt piedavato risimajumu efektiviati dazdag
konfiguracijas dinamiskosiklos realam liela datu apjoma psmam un ka tas ietekrd mobilg
pakalpojumu realixijas kvaliti (QoS) ad-hociklos.

legutie rezulfiti tiek apkopoti publikcija, saistba ar § uzdevuma izpildes gjumiem i
aizshveti 2 magistra darbi un tiek izsidati 2 promocijas darbi.

Projektases uzdevuma izpildei parskata period ir veikta uz raoicijas lepkiem balsttag

visparinatas sigalu analizes metozu asiiba un tiem atbilstoSo algoritmu izEde uf

modeESana, K ai atbilstoSu FPGA modu izveide.

Galvenie tedgtiskie un praktiskie rezuiti:

e ir izstradati jauni kompakti parametriskie @ un kompleksie ortogatie Harveidigie
parveidojumi ar vi@jo vertibu nulle, kadauj veikt jauna veida sigiu spektélo anaizi
un sin€zi, ir apraksttas girveidojumuipasbas;

e MATLAB vidg ir izstradati jauno Harveidigo parveidojumu lhzes funkciju virtdlie
generatori, kas lauj tos pievienot farieks izstidatajiem spektr
analizatoriem/sintezatoriem;

e ir izveidota Matlab+Simulink+Quartus batst automatizta sistma, kas no dadu
(vismaz 63) Jakobi rotatoru simbolisgieraksta sinte&zVHDL kodu FPGA modliem;

e ir pilnveidots uz Visprinatas Otogoralas Nesinusoiglas Frekvefdales balstas dat
parraides sistmas FPGA prototipa-simulatora Kda modulis.
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Izstradatie parveidojumi ir ziratniski noZmigs pienesums ortogalo parveidojumu teorijg
un sigralu ciparapstidei. Firveidojumu liek prakiska noZmiba ir saistma ar t
pielietojumu vigs taps jomas (piengram, biomeditmisko sigalu apstide, radaros, attu
apstade, datu @arraides sisimas utt.), kuis Sobtd tiek izmantoti veivleti. Darbu rezualf
radita viena publikcija, izstadati ¢etri masistra darbi, K ari notiek¢etru promocijas dart
izstrade.

Sepfita uzdevuma izpildei tika gEtiti Viterbi filtri pozicionéSanas sismu precizistes
noverteSanai. Saj sakaa ir veikta GPS uztreja koordiriitu piesaiste pie kartes, izmant
apskEpto Markova Modeli un Viterbi algoritmu, ak aif saidzinatas un izanalizas
matenatiskas metodes AMM parametru afginam. Visvienkirsakie algoritmi piesaista GF
uztvergja merjumus pie vistugka cda elementa, saskajot kusibas virzienu, bet nei€xg
merfjjumu \esturi un céu tiklu topolagziju. Apsleptais Markova modelis i€vo atraSanas viet
un transportaitizeda orienticijas nerijumu \esturi; ievero cdu ftiklu topolaziju un cdg
ierobezojumus. Viterbi algoritma pielietoSanas teata tiek apgkinatas varlitibas katrar
iesEjamajam ctam. CéS ar vislieliko varhitibu tiek pimemts par patiesdsalvenie iegtie
rezul@éti un seciajumi:

1. Transportaidzela koordimtu piesaistes algoritmos pie kartes var izmantot\ViMas
dod ticamus un droSus ndietda rezulatus.

2. Tika izveidota datorprogramma, kas pielieto GPSarzja datiem apspbto Markova
modeli ar Viterbi algoritmu.

3. lzpétita sadajuma parametru ietekme uz patiestaoearhitibas ertibu.

Petijjuma rezuliti ir apkopoti publilacija. Saistba ar petijjumiem izstadati viens maistra ur
viens bakalaura darbsj laf tiek izstadats viens promocijas darbs.

Rezultativie raditaji

Noradit parskata perio@ planotos un sasniegtos rezuitats radtajus un to rezufitus (piengram
publicitos (iesniegtosun iesniegSanai sagatavotos) darbuses@os vai pieteiktos patentus
aizsavetas (iesniedts un izstidajamas) disericijas)

publicgts | pieemts | iesniegts sagatavots
iesniegSanal
Zinatniskas Monogfafijas
publikacijas Noddas
Monog#fij as
Publikacijas, kas| 14 3
atrodamas  SCI,
SCOPUS vai Web
of Science datur
bazu izdevumos
Citi  zinatniskie| 5
izdevumi
Popubrzinatniskie
raksti
Konferertu tezes 2
Bakalauru darbi 1
Magistru darbi 11
Promocijas darbi 10 (tiek
izstradati)
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lzstades

Projekta vadajs Modris Greiiins
(vards, uzdrds) (paraksts*) (datums™)
Programmas vatfijs Andris Sternbergs 20.12.2010.
(vards, uzrds) (paraksts?*) (datums™)

PROJEKTS Nr.3.
Nanaostruktur éti modifikatorus saturoSi pasSarmeti polimeéru kompoziti un to atbilstoSg
tehnologiju izstr ade pielietojumiem inteligentajos materalos un iefnces

merkis:
Izstradat  pasSarmtus, daudzfunkcicilu poliméru  kompoztus ar novatviem
nanostruktugtiem  modifikatoriem un to atbilstods tehnolgijas funkciorlo
inZenierkomportu izgatavoSanai, superel@gém elektronikas un fotonikas elementi
termonosdmateriliem, izstidajumiem ar antistatiskn ipagbam.

Projekta istenoSam iesaislitas zimatniskas institacijas

Rigas Tehnisks universiites Polingrmaterklu institats (RTU PI)

Rigas Tehnisks universiites Tehnisks fizikas institits (RTU TFI)

Rigas Tehnisks universiites Materilu un konstrukciju institts (RTU MKI)
Latvijas UniversiitesKimijas fakultite

Latvijas Universilites Polingru melanikas institits

arwnE

3. projekta 1.posmaistenoSanai pieKirtais finansejums (latos): 42 000 Ls

3 projekta 1.posma darba uzdevura izvirzitie uzdevumi

1. legut daudzfunkcioalus polingru hibidnanokompoitus (DHNK) un izstradat tg
iegaSanas tehnofgjas;

2. lzstradat DHNK parstrades tehnolgijas;

3. legut DHNK sensorelementus un izslat tehnol@ijas to iedgiSanai un razoSanai;

4. Sintezt atsevig§us modifikatorus nanokompia ekspluatcijas ipasdbu nerktieciga
regukSanai;

5. lzstiadat metodikas nanodalu dispegeSanai Eidrumos un nanodawu dispegeSanal
efektivitates noerteSanai;

6. lIzstradat metodikas polirfru nanokompoitu efekivai/nesagraujosSai sprieguma-

defornicijas, $udes, sprieguma relaksjas un termomeimiko sakaibu parbaudei u
originalas paskonst@ias/pasSizgatavotas eksperinitig iekartas;
7. lzstradat metodes matediu ipasbu/ilgmazibas prognocgSanai
8. lzgatavot no iegtajiem nanokompatiem izstadajumu prototipus
Projekta 1.posma izvirzito uzdevumu izpildes rezuliti
Noradit parskata period veiktas darfibas un galvenos rezafitis. Raksturot probinas un nogrtét,
kada mera ir sasniegti g@notie nerki un uzdevumi. Raksturot rezafit ziratnisko un praktisk
noZzmibu, kK& af rezulatu praktisko lietojumu (lietiiem Etijumiem). Raksturot turpaka darb
virzienus (ne vaik par 2 Ipp.)
1. Projekta izpildes rezuita izstradatas vaiikas atgirigas tehnolgijas dazda veida DHNH
leguSanai, t.sk., (1) ar oglék nanocauraiem (ONC) modifiéta polivinilacesta (PVA) un
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poliizoprena (P1), (2) ar nanostrukigo oglekli (NOD) modifiéta polivinilacesta (PVA)
etilcnavinilacetta kopolinera (EVA), polietienglikola (PEG) un poliizogna (Pl), (3
kidrkristaliskos organomodifikatorus (SKP) saturo3a pobetl (PE).
Kopuma posma ietvarosdtitie poliméru matricas nanokomptz noteiké sasiva diapazog
tika iediti izmantojot sekojoSas tehngigas: (1) termoplastisls samaiganas tehnofgju,
(2) atlieSanas noktluma tehnolgiju, (3) kombireto tehnolgiju, kas apieno atlieSanas
Skiduma un termoplastisk samaisanas etapus.

Projekta izpildes rezuita defirgti katras iepriekS mitas nanokompatu sistmas iegSana
tehnolg@iskie aspekti, kas akotné sadariiba ar ieinterestajiem razaijiem vagtu Jaut 39
tehnol@ijas piengrot industrilajiem apsikliem.
2. Vienlaicgi izstradatas atsevigu iepriekS migto polimeru matricas nanokompta
parstrades tehnolgijas, kuras tradiciaali plasi tiek lietotasadu izstadajumu ka viensknu ur]
daudzsinu caurdu, profilu, iekartu korpusu un citu izstdajumu iegiSanai.
Nanokompo#u iegiSanas un gystrades metozu efektivite nowErteéta raksturojot atsei®s
S0 nanokompat ekspluaicijas ipadbas, k af izvértéjot kopsakaibas starp 1
tehnol@iskajiem iegiSanas/prstrades aditajiem, ekspluatcijasipadbam un strukiru.
Izverteta aif daZdu argjas iedaribas faktoru ietekme uz izhétu poliméru matricu un DHNF
ekspluaicijas ipagbam. Ipasi patZme petjjumi, kuros izwérteta turpniik potencilo
nanokompo#tu matricu ipasbu atkatba no jonizjosa starojuma un salzinoSi \ajag
iedarlibas maggtiska lauka iedartbas. Sajos gijumos konstats, ka jonizjo3a starojum
iedarhibas rezulita visa komponentu proporciaio attiedbu spekti pieaug ar elastonu
modificito PE matricu elagbas modia un stiepes sagrauSanas spriegumia Paf laika
magretiskaja lauka ir raksturga elastoréru saturoSu PE matricas kompaal spriegumu u
deformiciju samazidSaras, kantr PE saturoSo elast@ma matricas kompaeiju
defornacijas magretiskajg lauka palielims. Turpnikajos @tijjumos paredds iz\ertet
jonizgjosa starojuma un magtiska lauka ietekmi uz nanostruk@itu pildvielu saturos
noteikta sadiva PE/elastora matricas kompaeiju ekspluaicijasipagbam.
3. Izstradatas telmologijas un defigti svafigakie tehnolgiskie parametri NOD un ON
dispegeSanas kvalittes nodroiaSanai iz@letaja poliméra matrié. Saji sakad pétita
alternaivu tehnolgiju piemerotiba sensorelementu kompoiu iegiSanai.
IzgatavoSanas metodes dfeitate iz\ertéta, nortejot posma ietvaros izgiato NOD ur
ONC saturoSo nanokompiz pienterotibu spiedes un organiskokifinataju (toluola
etilacetita, etanola) tvaikikimisko sensorelementu izgatavoSanai. Koataka ieérojam
labakas sensa@pasibas tiek nodroSitas, izmantojot ultraska nanodfinu dispegeSana
izvélctaja poliméra matri@d. Vienlaiagi konstatts, ka lalakas sensapasbas i
nanokompottiem, kuri iediti ar kombirgtas metodes padzbu.

Bez PI iz\ertéta af citu poliméru matrcu (PVA, EVA un PEG) piesrotiba organisk
Skidinataju (etanola) tvaikukimisko sensorelementu izgatavoSanai. Pirmajdgjumos
konstakts, ka vislabko jutibu etanola tvaiku deteddanai uzida ar kombiatas metode
paiidzibu iedits PEG nanokompais. Swarngi atZzmét, ka izstadatas tehnolgijag
sensorelementu i@§anai, dod iesgju tas piedivat af ieinterestajam razatjam ripniecisks
razoSanas uzkSanas efektivites iz\erteSanai.

4. Sintezti Skidrkristaliskie modifikatori (SKP) rarktiecigai polingru matricasipadby
regukSanai, kadautu aizvietot @rgos un giti pieejamos komergios savienojumus. L
novertetu sintezto SKP savienojumu efektivdii veikta to strukiras, reolgisko uf
ekspluaicijas ipadbu izwertedana, t.sk., salzimajuma ar pgularako komercilo SKP
Konstatts, ka paSsintéta organisk modifikatora ievatbana polirdra matri@ posm
ietvaros ptito sasivu diapazoa neizraisa ietrojamu kompokijas viskozifites
samazia$anos. Tomr SKP ieva@ana ietek@ PE matricas relaksijas procesu
Vienlaicgi, jau niedga SKP daudzuma ievé@na, izraisa komptia elastbas modis
batisku pieaugumu plastemperairu diapazoa. Sos rezulttus apstiprina stiepes stipast
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defornicijas @ditaju maipa. Svargi atamet, ka nepadieja biatiskas atBiribas star
komerchla un padsintesta SKP efektivisiti attiedba uz PE matricas komptia deformaivo
ipadbu izmaham. Lai gitu pilrigaku priekSstatu par PE/SKP kompaju pielieto$ang
potencilu pétijumus nepiecieSams turgin paplasinot gn izejas komponentu proporcibo
attiedbu diapazonu, gan nosalo ekspluaicijasipasbu spekitru.

5. leverojot, ka viens no svagakajiem priekSnosagimiem efekivu nanokompoitu iegiSa

ir pildvielas ddinu nanoizméru saglabSaris nodroSiaSana polinéra matri@, posma ietvar
veikta metodikas pilnveidoSana nanodali dispegeSanai Eidrumos un nanodau
dispegeSanas efektivittes noerteSanai. Konstats, ka $ metodika ir galvenakt pienerot
poliméru matricas nanokompdiem, kuri iediti atlejat no %iduma un termoreakia
cieeSanas procas Svalgi atamét, ka sadariba ar COST programmas projektu patl
veikti atsevi&i kontrolpetijumi par nanodinu dispeggjamibas pakpi pie atgirigiem
suspensijas apattes apgikliem. Turpnak petijumus Saj joma biatu nepiecieSams turgh

6. leverojot, ka viena no iitiskakajam materilzinatnes prokdmam ir pientrotas metode
esaniba, kura ktu izmantojama izsidajumu ekspludicijas ipasbu iz\ertéSanai jau p
nelitiskam to deformacijam, projekta 1.posna izstiadata un razdatjam piedivata elasibas
modua noteikSanas metodika, kura badsuz cilindriskas phsienu formas izstdajums
spiedes vai stiepes uzdevuma skaitlisku #&amu ar gagjo elementu metodes progranm
ANSYS izmantojot spesli uzraksitu makrosu.

Izstradatas metodikas valigtijai izveidoti divu tipu eksperimesite stendi, kuri paredz:
cilindrisko paraugu slogoSanu spéedr daZda lieluma diskétu slogojumu un to izsauidd
parauga deforatijas neriSanu un 2) cilindrisko paraugileforneSanu spieglstie un Sa
defornacijai nepiecieSamspeka neriSanu. Kopura vérojama laba sakifiba starp elaghas
moduu \ertibam, kuras noteiktas g kadas no iepriekS métajam eksperimentajam
metodm saidzinajuma ar standarta metéth kompoztu elasiguma iz\erteSanai.

7. lzmantojot posma ietvaros i@ eksperimento petijumu rezulitus un starp tie
konstagtas kopsakabas izstidatas metodes polinu matricas nanokomptia istermha ur
ilgtermina (Judes) ekspluatijasipadbu prognaesanai. Saj sakai matenatiski apraksitas
sakaftbas par starp atseki posma ietvarosgfito nanokompaitu strukfiras parametriem
ekspluaicijasipaibu raditajiem.

Konstatts, ka modifikatora efektivite liela méra ir atkafiga no & orientcijas pakape
termoplastisk poliméra matrié. Pientram, konstaits, ka izmanta SKP komporwiju
samaitSanas tehnofgja, atkatba no izejas komponentu proporcid@jam attiegbam
nodrosina 5-10 dtigu disperss SKP pildvielas orieatijas palpi. Matenatiski izvertgjot
SKP piedevu ietekmi uz atbilsto3o podim matricas nanokompte Jidi, konstagts, ka
SKP saturo3o kompttm Jade ar pieemamu preciziti apraksima ar tradiciodlo
viskoelastiskuma vieadojumu diskétam relakscijas laiku spektram, & ai ar pakipe
vienadojumu. Pirnma posma rezuiti ar liecina, ka, izmantojot pakes likumu, idziga veida
prognoZjama atr ONC saturoSo nanokompiiz (gan PVA, gan epokdsveu matricu) fide.
Kopumg, ka paidija teogtisko un eksperimedlo rezulétu lala korehcija, piedivatas
metodes polireru kompoztu/nankomporu stiepes stipbasdefornacijas aditaju un dades
elastisko ipasbu prognozSanai ir visnoth daudzsoloSas, tain pirms to prezemSana
razotijam nepiecieSamshveikt papildus ptijjumus garplagka jau Etito kompoztu sasivg
diapazoi, gan daudzveidakam poliméru matricas- nanostruktugtas pildviela
kombiracijam.

8. Atseviku posma ietvaros izaglato nanokompaitu praktisk pielietojamba tika iz\erteta
izgatavojot no iegtajiem nanokorpoZtiem sensorelementu prototipus uarkaudot t
darlibas efektiviiti pie dazda veida slogojumiem, ak af izvertgjot sensorefek
atkartojambu un pielietoSanas ilgtsjo.

Svailgi atamét, ka par sensorelementu ainisko noviiti un praktisk pielietgume
potencilu liecina saemtais Latvijas patentsalan izradita interese no razigu puses, ka
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guta prezergjot Sos sensorelementus \&kis izstides.

Rezultativie raditaji

Noradit parskata perio@l planotos un sasniegtos rezuitais radtajus un torezul@tus (piendram
publicitos (iesniegtos un iesniegSanai sagatavotos) dadamemtos vai pieteiktos patentus
aizshvetas (iesniegts un izstidajamas) disericijas)

publicts | piememts | iesniegts sagatavot$
iesniegSanaj
Zinatniskas Monogafijas - - - -
publikacijas Noddas - 1 - -
Monog#fij as
Publikacijas SCI| 7 4 5 -
Zurralos
Citi  zinatniskie | 7 - - 1
izdevumi
Popubrzinatniskie | - - - -
raksti
Konferertu tezes 26*
Bakalauru darbi | 4
Magistru darbi 1
Promocijas darbi| 7
Patenti 1
lzstades 4

*neieklaujot pilna apjomagkzes
PieZme. Ziratniska parskata kopjais apjoms idz 10 lapm (A4 formata), burtu
lielums — 12 punktu.

anis Zians
Projekta vatajs

(vards, uzdrds) (paraksts?*) (datums™)

Andris Sternbergs
Programmas vatijs

(vards, uzdrds) (paraksts?*) (datums™)

Piezme. * Dokumenta rekvitus "paraksts” un "datums" neaizpilda, ja elekskais
dokuments ir sagatavots atbilstoSi norivagtem aktiem par elektronisko dokumentu
noformesSanu.

PROJEKTS Nr. 4

Jauni materiali un tehnologijas biologisko audu iz\ert éSanai un aizvietoSanai

merkis

Izstiadat laboratorijas tehnofgjas inovaivu biomaterilu ieguvei un jaunu meto
pielietoSanai medinas tehnolgijas: ortotopiski ar autolagn cilmes §nam uzhdéti kalcija
fosfatu biokeramiskie veid kaulaudu defektu aizvietoSanai; kaultementi implant

fiksacijai un kaulu defektu laboSana¥irusveida dhpas jauniem nanomateliem; adas
pigmentcijas sadajuma metodes un acs optisko a@ogu metodes.
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Projekta istenoSam iesaisitas zimatniskas institacijas

RTU Materklzinatnes un lietigas kimijas fakulite -RTU MLKF (Visparigas kimijas
tehnolg@jjas institits, Biomatefilu un biomehnikas instifits)

RSU Anatomijas un antropgigas instifits (RSU AAI)

RSU Sejas Zdk kirurgijas katedra (RSU S¢K)

LU Cietvielu fizikas institits (LU CFI)

Latvijas Biomeditnas @tijjumu un studiju centrs (LBPSC)

Latvijas Organisks sintzes institits (LOSI)

LU Atomfizikas un spektroskopijas instis (LU ASI)

LU Fizikas institits (LU FI)

Projekta 1.posmaistenoSanai pieKirtais finansejums (latos) Ls 96 875.00

4. Projekta 1.posma darba uzdevur izvirzitie uzdevumi
Noradit parskata perioa planotas darfbas un galvenos rezatitis
4.projekts ir uzikojams k iepriek€jas VPP 20052009. turpiajums, kas veits jaun
inovaivu medigniski pielietojumu produktu izstdei par pamatupemot iepriek§jos
sasniegumus. VPP programmas ir WaniesgEja nodrosiat sistenatisku neprtraukiu
biomaterilu pétniedbu iewerojot planotas darlibas. Viens no galveniemsSjauras VPH
programmas 4.projektaarkiem ir iedit jaunus ar cilmesu®am aktivizetus biokeramiskg
implantus bgjtu audu atjaunoSanai un iafit jaunu mateédlu ieguvi un iz@ti, ka ai
metodiku izstidi medianiskam pielietojumam. & pozitvs iepriek§jas VPP programm
rezuléts bija ilgstoSu Khisko Etijumu apkopojums, pielietojot hidroksilafat implantu
bojatas kaulu strukiras uzlabo3anai. Sie igip rezulfiti ]ava Saj gadi saemt patentu par
materklu izmantoSanu, ko grébu uzskatt ka iepriek€jo petijumu praktiskis realizcijas
apstiprirajlumu un sasniegumu apliegjomu jau $s VPP programmas ietvaros.
Uzdevumi No 1.1idz 8. ir veliti galvenajam jauis programmas énkim -ar autologm
cilmes &nam modificctu kalcija fosfitu implantu ieguvei ar paaugsitam bioaktivitateg
ipadbam, ka af jaunu biomatedilu atiistibai paplaSinot to praktisko pielietojumu gag
kaulu cementiem, ganakbiosorbentiem, gan mednskiem implantiem ar uzlabo
mehaniku. Savulirt 9.lidz 16. uzdevums ir véts jaunu fizikili —biologisko pagdibu izetei
kas var rast jaunus pielietojumus medas tehnolgijas un jauas metodikis.
Pavisam 2010.gadorojekta ndrku sasniegSanai bija izvitz16 uzdevumi:
1. Kalcija fostitus ar Ca/P attiebu 1,5 Idz 1,67 sinize un struktuitas kalcija fositus
saturoSas biokeramikas ieguve cilmgsisdepo@aSanai.
Projekta uzdevums bija izatat atkartojamu singzes tehnolgiju struktuitag
biokeramikadeguvei, kas ietver sekalcija foshitu sin€zi ar prognogjamu bioaktivitti,
tas ir ar Ca/P atti®ou 1,5 tdz 1,67. Uz sintesto sasivu bazes tika iegta biokeramik
autologo inu imobilizacijai.
2. Hidroksilgrupu stabilizcija un poru veidaija agenta ietekme uz kalcija fogu
keramikas struldru.
Uz sintezto kalcija fosfitu bazes tika iegta biokeramika ar stabikam OH grugm ur|
pétitas daZdas poru veidoSanas tehngjas noteikta izrara un formas porainu implar
ieguvei.
3. Bakeriju kontaminicijas getijumi stikla keramikas un strukteta titana oks$dus
saturoSas keramikas virgim.
Sap gadi bakeriju kontamiracijas Etjumi tika veikti iepriek3gs VPP programm
letvaros izstidatiem materiliem, kas vagtu bit potencili jauni implantmatetili af
at&irigu pielietojumu satizinot ar kalcija fosftu biokeramiku.
4. Titana okgdus saturoSas keramikas kompleksa spektroskopislaektriskorpasbu
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Eksperimerttli registreta feromagatiskas sigas cilpas veidoSas pie magetiska laukg
inversijas. Satlizinot eksperimenli novéroto dinamiku ar skaitliskiem agkiniem tiks
noteikta stgas liekuma elagias konstante.

Ir fikséta pakdiba, ka magnetotaktiskoakerija daks uz pusm, kas var dot jaunu virzie

izpete.
Ari Sis uzdevums ir turpafjums aizgktai titana oksdus saturoSai biokeramik
petnieabai, kas veiksmgi tiek turpirita piesaistot jaunoscémiekus un atkijot Sis
keramikas jaunas pielietoSanas &gap ne tikai medina.
5. Kaulu cementu siaze unipasbu izgte.
Tiek turpirata polimeru kaulu cementagtijumi, dzvnieku eksperimentos, bet pign no
jauna uzakti bioaktiivu kaulu cementu me¥umi uz kalcija fosftu bazes.
6. Apkopot literairas datus par cilmes #z8u depoadSanu kaulaudus aizvietojod
biomaterzlos.
Ir izstradata pirnmgja metodika autologou sagatavoSanai un uzneSanai uz imp
virsmas. Ir sagatavoti paraugi afstveida porainiem implantiem un adéti ar autologm
Suram implantti eksperimenta deniekos.
7.Paraugu sagatavoSana ekspletas porainas biokeramikas histomorfometrisk
petijjumiem.
Sap gad ir veikts metodiskais darbeksplangtu porainu kalcija fogtu implantu paraug
sagatavoSanai sistatisku datu iegSanai in vivo rezudfitu vispusgai iz\erteSanai.
8. Biokeramikas in vitro nartéjums.
In vitro nowertejums tiek veikts sisteatiski paraugiem pirms in vivogiijumiem.
9.Veikt nerijjumus adas hemoglaima, melama un bilirubna karSu iegSanai no
veselas un bajas (patol@iskas)adas.
Projeka 2010. gad tika petitas galveas in-vivo adas hromoforas -hemoglolins (ga
oksi-, gan deoksi-), melams un bilirubns. Balstoties uz fisu piedvato metodiku mult
spektilu adas attlu apstidei , tika analizti veselasadas rajoni satlzinajuma ar fidiem
kas tikuSi palauti argjai iedarhibai (UV apstarojumamkimiskam ierosigjumam
1slaiagai okiizijai, sitieniem), k& afi aradas pigmer@tam vai vaskuiram patolgijam.
10.Polidispersu ferokolmu granulometrijas, magiizacijas un optisis izkliede
petijumu metoZzu anae, iegto rezultitu sakdzinzjums un nogrtéjums.
Veikti kompleksi liofilizétu polidispersu magtisko koladu nanaldinu izmeru
sadaljuma raksturojoSo parametruétpumi, izmantojot magneticijas, dinamisks
gaismas izkliedes un magnetoptisko apasu relakgcijas nerfjjumus. Noskaidrots,
magnetogranulomerijas un dinamiskgaismas izkliedes anjumi dod kdzigas spektéla
sadafjuma liknes, bet vidjas izneru \ertibas atkiras. Vicjo “magretisko” un “optisko’
izméru novirze dod iespu nowertet liofiliz &to nanoddnu nemagatiska un surfakéta
slanu biezumus.

11.Adapivas optikas iekirtas izveide uz kvarca pjezoelektriskpogya aktivatora
un Hartmana-Saka jiu frontes sensoradaes ar kadla izveido$anu acs dibena
apgaismoSanai un fotogi@anai.

Veikta eksperimenta izstade acs kusbhu kompensSanai ada¥as optikas iekrta.

12. Pétijumi par akivu ddipu difizziju mairiga magretiska lauka.

13. Bakteriofigu ¢zlu viskoelasgo ipasbu pztiSana.

14.Biosavietojamu magtisku koladu sintze.

15. Brauna ddizu magrretiska momenta laika koretijas funkciju apékins ar Brauna
dinamikas metodi.

16. Magretiska kolada (ar biivu virsmu) dinamikas skaitliska moena Hele-Sou
slanr .
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mikrobiologija . Teoretiski atrasta virkne jaunu mas virsmas dinamikas patdibu.

Projekta 1.posma izvirzito uzdevumu izpildes rezuliti
Noradit parskata periodl veiktas darfbas un galvenos rezaftis. Raksturot probinas u
no\ertet, kada mera ir sasniegti @notie nerki un uzdevumi. Raksturot rezatti zinatniskc
un praktisko noimibu, kK& af rezul&tu praktisko lietojumu (lietiSem petijumiem)
Raksturot turpraka darba virzienus (ne vak par 2 Ipp.)

Parskata period tika sasiditi plani pétijumu veikSanai VPP visam periodam, lai tigg
programna defingtos rezulitus un sasniegumus. Rinda studentu kvaidijas darbi, kurg
tika planots risirit VPP defigtas probémas tika veikti jau pirmajpusgad, neskatoties |
finangjuma nowloSanos. Tpat bija laiks apkopot rezatus, kas izkristaligas tika
iepriekSejs VPP programmas néguma posr. Uzskatu to k lielu priekSrotbu af
medianas tehnolgjam saisitu materilu un paadibu iz[Ete.

Jau lielais skaits gan pubdio gan pieemto SCI rakstu Sajgadi liecina par ptijumy
zinatnisko nozmibu.

Ar1 iegiatais patents Soreiz balst uz jau rali praktiski pielietoto medimisko inplant
aprotacijas rezulitiem. Sie ieprieejie VPP realidja iegitie praktiskie rezuiiti ir pa
pamatu ne tikai Sim jaunam VPP 4. projektam, beE&F Cilekresursu projektam, k&
tiek risimatas zlu imobilizacijas probémas medimiskos implantos.

Sap pirmaj gadi 4. projekta ietvaros tiek tiats gan pie pamatmataii sin€zes, gan p
ciimes $inu imobilizacijias metodes implantos iz&ties gan pie sorbentu iZudes
biotehnolgiskiem produktiem.

Paratli turpinas jaunu implantmatetiu koordirgta in vitro un in vivo izpte, kur ir iesaistg
rinda doktorantu gan RTU, LU un RSU. 2010 gddrbs tikko skts , kas tiks turpisits 2011
gad.

LU instititos tiek afistitas jaunu diagnostisko metozu izZses, kas pamatojas uz fizik
biologisku pa&dibu izgstes rezulitiem.

JaatZzmeé laba daZzdu nozaru ziatnieku pieredzes apmg un sadafba aparairag
izmantoSaa. 2011. gad ir paredzti katra pusgad pa kogjam semiaram visiem projekt
dalibniekiem, lai veiciatu viedoKRu apmaiu par efekivaku cdu rezultitu iegu\g, un pidauty
mazk kludas to interpretija.

Turpmakaja gadi projekta dabnieki sekos izviritiem uzdevumiem projekta arku
sasniegSanai, nav parétes atkipes no pieteikum defingtam nosidném, tatu rezultaivie
raditaji, konkreti publikacijas, liekas, nesasniegs gadaimeni.

Zinatniska atzipas ir apkopotas publikijas un paterss, ka an VPP prezencija atbilstoS
rezultatviem raditajiem.

Rezultativie raditaji

Noradit parskata period planotos un sasniegtos rezuiters radtajus un to rezufitus
(pieneram, publi€tos (iesniegtos un iesniegSanai sagatavotos) darbamgemtos vai
pieteiktos patentus un aizasétas (iesniedgts un izstidajamas) disericijas).

publicts pimmemts | iesniegts sagatavo{tj;
iesniegSanal
Zinatniskas Monografijas - - - -
publikacijas Noddas - - - -
monogafij as
Publikacijas SCI 12 17 - -
zurralos
Citi  zinatniskie 4 2 - -
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izdevumi
Popubrzinatniskie - - - -

raksti

Konferer®u tezes 60 10 3 -
Bakalauru darbi 6
Magistru darbi 6
Promocijas darbi 3 2 - 3
Patenti 1 2 - -
Izstades - - - -
Projekta vattajs Liga Berzina-Cimdipa

(vards, uzwrds) (paraksts*) (datums*)
Programmas vatijs Andris Sternbergs

(vards, uzvrds) (paraksts*) (datums*)

PROJEKTS Nr.5
Jaunas informacijas tehnolgsijas balstitas uz ontol@ijam un moddu transformacijam

merkis

Projekta markis ir izstiadat moddu vadtas arhitekiiras (MDA) tehnolgijas un uz
ontologijam un modéu transformcijam balsttas sistmu bives metodes unkus lietojumien
informacijas tehnolgiju razotres.

Projekta istenoSan iesaisitas zimtniskas institacijas

Latvijas Universiites Materatikas un informatikas institits

Rigas Tehnisk universiites Datorziatnes un inforracijas tehnolgijas fakuléte
Projekta 1.posmaistenoSanai pieKirtais finanséjums (latos)

148217,00 LVL

Projekta 1.posma darba uzdevur izvirzitie uzdevumi

Noradit parskata perioa planotas darfbas un galvenos rezatitis

1. Izpetit un @lak atistit moddu vadtas arhitekiiras ontolgiskos pamatus; rezata
izstradat ontolqgiju grafiskas atéloSanas metodes un atbalstaur sagatavot
publikacijas.

2. lzstradat uz ontolgijam un modéu transformacijam balsttu at\ertu donenspecifisko
riku baves kazes arhitekiru; rezultita izstradat transfornaciju vadto arhitektiru
domenspecifisko tku bavei un aprobt to uz raliem pientriem, sagatavot
publikacijas.

3. Veikt esosSo ziaSanu strukiru modéu (konceptu karsu) sdkzinaSanas metozu un
algoritmu anaki; rezultta sagatavot frskatu par sadiziraSanas rezutiem, kas
leguti, pielietojot daZdas metodes viam un &am padm konceptu kaem.

4. lzstradat daAdas giitibas pakpes ziaSanu strukiras mod@ (konceptu karsu)
no\erteSanas metodi; rezata iegit metodes aprakstu un implemamju intelektuala
zinaSanu ¥rtéSanas sistma.

5. ldentificét grafu paraugu kopu; rezati iegit slepto saiSu atkiSanas likumus un to
implementciju intelektuila zinaSanu @rtéSanas sistma.

6. Defingt algoritmu ontolgiju transfornacijai konceptu kag; rezul@ta iegit
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transfornacijas algoritma aprakstu.

7. Defingt algoritmu modiau (morfolasiskas un funkcioglas strukfiras) transforrmcijai;
rezuléta iegat transformacijas algoritma aprakstu.

8. lzstradat zinaSanu strukiru (plismu) mod&u saldzinaSanas metodi; rezatt iegait
safdzinaSanas metodes aprakstu.

9. Veikt ievadgtijumus imekla tehnolgiju un tmeka servisu (pakalpju) joan
rezuléta iegat portalu ietvaru sabdzinajumu un iz\éléties piengrotako turpmakiem
petijumiem.

10. Projeket agentos sakota ziraSanu servisu platformas prototipu aguibas sistmai;
rezul@ta iegat platformas arhitekiras koncepcijas aprakstu.

Projekta 1.posni izvirzito uzdevumu izpildes rezuliti
Noradit parskata perioa veiktas darlibas un galvenos rezafiis. Raksturot probias un
noertet, kada mera ir sasniegti ginotie nerki un uzdevumi. Raksturot rezatt zinatnisko
un praktisko nommibu, ki afn rezulatu praktisko lietojumu (lietiSem pEtijumiem).
Raksturot turpraka darba virzienus (ne vak par 2 Ipp.)

Izstradata ontolg@iju grafiskas attloSanas valoda unad atbalsta iks OWLGrEd.
OWLGTEd ir izstadata uz Vienods modetSanas valodas UMLakes k Sis valodas “hard
extension”, & preazi atbilst jauakas ontol@iju valodas OWL2 prabam. lzstadats oti
attisits OWLGTrEd grafiskais redaktors (izmantojot iepgigks VPP § projekta ietvaro

"2

talak atfistito riku bives platformu TDA). Izsfidats eksports/imports uz Protege 4.1. Valpda

OWLGTrEd un mirtais fks dod iespju saregitas ontolgijas uzskatmi atglot un veidot
izpratni par am. Metode prbaudta uz daudam saturgam ontolgijam (kvantu fizikas
ontolagija, NASA ontolgija) un aplieciajusi savu praktisko lietojathu. Talakas
probkmas, kasarisina, ir saigtas ar saregtu grafisko ontolgiju parbavi (,refactoring”) un
struktugSanu, lai padaiu tas viegkk uztveramas.

Izstradats un eksperimeali parbaudts jauna tipa repozitorijs darbam ar onfglam.
Tas dod iesfju uzhiavét un efekivi realizet donmenspecifisku (DSL) transforaciju valodu
darbam ar ontolgjam, t.sk. iepriek§a punk& mingto grafisko ontoldiju parveidojumus
(“refactoring”). Repozitorija efektivite parbaudta uz réla pientra: Latvijas medimas
registru eksporta no ratiju datu lazém uz RDF datu &zeém, kas ir balstas uz ontolgijam.
Mérka ontolgijas, sastvoSas no 170 klam, 1000 propertim un 41 miljona instaren,
iegiSana prag 5 stundas, kas praktiski ir piti piepemams laiksada izrera datiem. Sis
eksports tika veikts ar transfofigiju palidzibu ka starpnieku izmantojot métio repozitoriju.
Tas nozmg, ka mirttais repozitorijs natrdarlibas viedoka pilrigi apmierina msdiengu
ontolagiju (ka, pientram, NASA) nepiecieSamaagveidojumu realizcijas atrdarlbu. Tika
talak attistita khzes transforrciju valoda LO darbam ar nidto repozitoriju (unidz ar to
darbam ar ontolgjam). Izstadata af transfornaciju valodas MOLA efekvzaka realizcija
(LO un MOLA pamatversijas bija izatfatas jau iepriek§as VPP ietvaros). alakie petijumi
ir saistti ar donenspecifisku transforaciju valodu izstadi un realizciju, balsitu uz
ontologijam un mirgto repozitoriju.

Talak atfistita un praktiski pielietota DSLiku bavé Moddu transformciju vadta
arhitektira (MDA). MDA platformas Bbzes idejas bija izstdatas jau ieprielkdas VPP
ietvaros. Dat projekta ietvaros MDA idrxes idejas irdak atfistita un eksperimeati
realizta. Dot sistma rbaudta uz raliem pientriem (Projektu izeérteSanas DSL, Valsts
socilas apdroSiaSanas DSL), at ir izradijusies pietiekami efekta. Tap pad laika ir
paidijusas tilakas probtmas, kas grisina MDA kontekst, pientram, daudzlietaju
reZma nodroSiasana un tml.

TDA arhitekitiras ietvaros univesfi realizéts efekivs UNDO/REDO meifnisms, kas
dod iespju vieno& veida atsaukt ievaitiis darlibas unidz ar to tkiem, kas uzhvéti uz

\°24
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TDA bazes, autoritiski iegit minéto praktiskiloti nepiecieSamo meéhismu. Ir paredi#s
UNDO/REDO mehnismu afistit vel talak, lai, piengram, universla veica varctu atsauki
darhibas, ku#s iesaistas at datu fazes.

Lai atvieglotu MDA platformas praktisku lietojabu, izstadats grafisko iku
defireSanas metamodelis un konfigtors. Dotais metamodelis un konfigtors balsiti uz
tradicioralo metamod&iSanas valodu EMOF. Turg@k ir paredzts izgetit priekSrogbas, ko
varetu dot ontol@iju valodas lietojumi EMOF viét ir cefiba, ka tas vatu padait riku
konfiguratoru ieverojami efekivaku.

Izstradati arn metamodl skatu defiaSanasidzeli (valoda un realizcija), kas]oti
svaiigi DSL riku iekorpogSanai esas (vai livejamas no jauna) informatajas sistmas.

Praktiskie pielietojumi: Ar iepriekS métas platformas padizibu izsthadats Valsts
socilas apdrosiasanas gentiras DSL grafiskaisiks un, izmantojot skatu mamsmu un
metamodiu at\ertibu, iekorpogéts VSAA jauras paaudzes informahja sisema.

OWL 2 ontolgiju izstrade un verbaligSana ierobezat latvieSu valod. LatvieSu
valoda ir iz\eléta ka pieners tipiskai sinttiskai valodai. Izs&tdata metode #&las ierobezota
valodas eksportam uz foato ontolgziju valodu OWL un atpaka Tas Iitiski paplasSing
ontolagiju aprakstSanasidzelus un padara toatakus gala lietdjam. Pared&s turpirat
petijumus dotag joma nakamajos projekta etapos.

Ir izanaliZtascetras ziaSanu strukiru (konceptu karsu) sakzinaSanas metode kuru
dotie rezuliti (ITdzibas ngri starp eksperta un studenta veidoto konceptu)kagparbaudti
ar testa pie@riem. Ss metodes dotbti atkirigus rezulitus, &de] nav piengrotas student
zinaSanu objelvai \erteSanai. Secifjlums pamatoja nepi@Sanmibu izstadat jaunu
univergilu matenatisko modeli konceptu ka$ sakotu dazdas giitibas pakpes uzdevum
atrisirejumu automatiztai \erteSanai. lzstrdata matenatiska modda ziratniska noZzmiba
saistis ar to, ka taj tiek nemti \era faktori (uzdevimnu gfitibas pakpes koeficients, dadu
sisEmas sniegto paldzibas veidu ietekme), kuri nav realizneviera no ziriamaam zinaSanu
verteSanas sistnam. Matenatiskais modelis ir praktiski realiis RTU izstidataja
intelektwlaja zinaSanu ¥rtéSanas sisma IKAS (IKAS izstrade uzakta 2005.g.) u
aprolets macibu proces. Turpmikie petijumi saistis ar izstidata matenatiska modda
pilnveidoSanu, ielaujot taf jaunus faktorus, kas sajas studenta modelin naciSaras
stilos.

Ir izstradata jauna pieeja konceptu karsuidainaSanas efektivites paaugstasanai —+
grafa paraugu identifcSana, kadauj sasniegt 2 amkus: 1) izstidat efekivus konceptl
karSu sablzinaSanas algoritmus dadas giitibas pakpes uzdevumiem; 2) izattat metodi
konceptu kams sakotu uzdevumu sargitibas apgkinaSanai, lai paaugstitu IKAS
adapicijas sgjas katra studenta patrgjam ziraSanu imenim. Kopuna ir identificéts 31
grafa paraugs, kas tiek lietots IKAS 8isti. No grafa paraugiem i@ge produkciju likum
turpmakaja darka tiks izmantoti jaunu efekltaku satdzinaSanas algoritmu izgttei.

Parskata period ir defingti 2 jauni ziraSanu strukiru transformacijas algoritmi a
meérki samaziat moddu izstades darbietilfbu, kas ir So algoritmu praktisknoame.
Modificgjot esoSos algoritmus, ir iz8tats algoritms ontol@ju transfornacijai koncepty
kartes, kura 3 ss tiek atrastas visas ontglas defiretas attieksmes (hierarhiak,
semantisks unipadbu attieksmes), &ai sleptas attieksmes. Bez tam ir defts algaitms
sisemas morfolgiskas struktiras modg transforracijai funkcioralas struktiras modal
automatizjot mingta modda iediSanu un nodroSinot savstajip savietojamus u
nepretruigus modeus. Turpnakais darbs sais$ ar inverds transforracijas algoitmu
defineSanu un visu izsidato algoritmu implemeitiju transfornaciju atbalstaika, ka ar ar
funkcioralas struktiras modgu transformicijam dazdos apraksta detafizijas imenos.

Apkopota literalira par ziaSanu pismam un to modigem, ka anf izpetiti zinaSanu
plaismu mod&u paveidi. Ir atrasti faktori un izattata metode zi#Sanu plismu mod&i
saldzinaSanai. Rtijjumu rezuliita formulets turpnakais darba virziens — ZiBanu virsaju

25



un to lomas moda$ana ziaSanu plisnas un ziaSanu barjeru atspofpsana.

Ka ievadg@tijums darbam pie izklieda maksligaja intelek& un tmeklla tehnolgijas
balsttu ietvaru izstides ir veikta esoSanela servisu pamatstandartu tehrigio anaize,
un rezulfita ir secirits, ka tie apskata tikainheKa servisu sitaksi, &d¢] daudzas afiela
servisiem sai#as darbbas izstkdatajam ir javeic projekéSanas laik. Turpnikaja darka
uzsvars tiks likts uzitneka servisa un ar to saias probémsferas semantikas aprak&nu
kas, savuirt, paredz ontolgiju izmantoSanu. Ir veikta partu ietvaru anake un izéléts
letvars, kas tiks izmantots turpkajos @tijumos, lai izstidatu integ€tu portlu, kas
nodrosSiras efekivu efesursu agré&ganu un izmantoSanu. Ir izalita jauna hibida
modubkra arhitekiira, kas astiv no daudzgentu sisEmas un servisiem. Tur@ko petjumu
uzdevumi ir JADE platform izveidoto @&entu un ciis tehnolgijas izstadato servist
mijiedarlibas realiZcija, izmantojot ontolgija defintus konceptus un preditus, la an
intelektwalas nacibu sistmas izstide, balstoties uz pi@dato hibfido arhitekiiru.

Rezultativie raditaji

Noradit parskata perio@l planotos un sasniegtos rezuitels radtajus un to rezufitus
(pieneram, publi€tos (iesniegtos un iesniegSanai sagatavotos) darkmemtos va
pieteiktos patentus un aizZgétas (iesniedgts un izstidajamas) disericijas)

publicts pimemts | iesniegts sagatavot$
iesniegSanal
Zinatniskas Monografijas - - - -
publikacijas Noddas 1 - - -
monogafij as
Publikacijas SCI| 6 - - -
zurralos
Citi  zinatniskie | 19 1 2 6
izdevumi
Popukrzinatniskie | - - - -
raksti
Konferertu tezes 3 - - -
Bakalauru darbi 5 - - -
Magistru darbi 10 - - -
Promocijas darbi 1 - 1 17
(aizshvets) (iesniegts | (izstrades
padont) stadip)
Patenti - - - -
Izstades - - - -

Parskata perioa bija pknots sagatavot 8 publikijas un ar 6 refatiem piedaities
starptautisks konferengs. Phknotais ir sasniegts: 25 pubiikjas ir izrakuSas, 1 ir pigemtal
publiccSanai un 2 ir sagatavotas un iesniegtas,ak nolasti 16 refefti starptautisks
konferenés.

Parskata perioa bija plknots aizstvét 10 masistra un bakalaura darbusy & turpinat
darbu pie promociju darbu izattes. Pinotais ir sasniegts: aizs€ti 10 masistra darbi un %
bakalaura darbi, aiZstéts 1 un iesnigts promocijas padentl 1 darbs, turpiats darbs pie
vél 17 promocijas darbu izgules.
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PieZme. Ziratniska parskata kopjais apjoms idz 10 lapm (A4 formata), burtu
lielums — 12 punktu.

Projekta vatajs anis Barzdins
(vards, uzvrds) (paraksts*) (datums*)

Programmas vatijs

(vards, uzvrds) (paraksts*) (datums¥®)

PROJEKTS Nr. 6.1.
Cirkonija dioks 1da nanokristalu un nanostruktur étas keramikas luminscences
atkariba no skabekla parciala

vispar €jais merkis ir izstradat luminiscentu skbeka sensoru, kdrizmantots
nanostruktugts cirkonija diok®ds. Projektapecifiskais nérkis projekta déasistenoSanai
Latvij a ir izpétit cirkonija dioksda nanokrigtiu un nanostrukt@tas keramikas
luminiscences atk#@yu no skbella parcila spiediena.

Projekta istenoSam iesaislitas zinatniskas institacijas:

Institute of Hight Pressure Physics, Warsaw, Pql&ndf. W.Lojkowski the
coordinator of project OxyNanoSen.

Latvijas Universilites Cietvielu fizikas instits, Riga, Latvija

Bar llan University, Ramat Gan, Israel
Projekta 1.posmaistenoSanai pieKirtais finansejums (latos) 13997,00 Ls

Projekta 1.posma darba uzdevur izvirzitie uzdevumi:
Noradit parskata periog planotas darfibas un galvenos rezatitis

Noskaidrot procesus, kas nosaka UV aijihs konversiju redzamagtarojuna neaktieta
cirkonija diokgda.

Izpetit ar retzemju elementiem akgta cirkonija diok&la luminiscenci.

Noteikt iesgju izmantot nanostruktatu cirkonija dioksda keramiku luminisceat
skabela sensar.

Piedatties luminiscerit skabela sensora prototipa izati.

Pirmie 2 uzdevumi ghoti un izpildti 2010.g., 2.un 3. uzdevumu izpildiapbts uzakt
2010.gad un turpirat 2011. gad, kas ar paveikts. Galvenie rezatt: Veikti planotie
eksperimenti, publigts 1 ziratnisks raksts, iesniegts puldéanai &l viens ziratnisks
raksts, 2 refaiti starptautisks ziratniskas konferenés, organizta apspriede (Workshop)
Riga, LU CFI par projekta®DxyNanoSen izpildes gaitu un sasniegtajiem reztiém.

Projekta 1.posni izvirzito uzdevumu izpildes rezuliti
Noradit parskata perioa veiktas darfibas un galvenos rezafiis. Raksturot probinas un
noertet, kada mera ir sasniegti @notie nerki un uzdevumi. Raksturot rezatti zinatnisko
un praktisko nomnmibu, ki am rezul&tu praktisko lietojumu (lietiSem pEtijumiem).
Raksturot turpraka darba virzienus (ne vak par 2 Ipp.)

lepriekSgja perioda tika atkhts, ka cirkonija diok&la nanokrigtiu luminiscence ir atkaga
no skibeka kocentiicijas gizés,kas ir kontakt ar mirgtajiem nanokrigtliem un &péc tos
var izmantot skbela sensora izstde. Tatu petijumu rezulsti radija,ka jutba skibela
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koncentécijas izmaham

ir atkafiga no matefila sinezes apgikliem, kas nosaka paSvielas defektu konaentr
materila. Lai materila ipaSbas stabiliztu nepiecieSami turpiki pétijumi vismaz 2
virzienos: (I) pnoskaidro procesi, kas atbifd par nowroto efektu; (II) pizpeta vai
aktivetos kristilos ir iesgjams idzigs efekts. Ja ir, tad sagamda priekSrotba, jo
aktivatora daudzumu sigites procesvar pretzi kontrokt, tadepadi iegastot mateilus ar
atkartojamam ipagbam. Tadg] tika izvirzti augsik minctie uzdevumi.

2010. gad pirma uzdevuma izpildei veikti eksperimenti, kurogtifa neaktiéta
cirkonija diokgda nanokrigtiu luminiscence, @ atkatba no ierosmes veida unablela
parcila spiediena nanokriglus aptveroSo agu maigjuma. Piefdits, ka cirkonija diok&la
nanokristlu luminiscences intengiies atkaitbu no skbela parcila spiediena nosak
pasSvielas defekti. Ka mingtas atkatbas kvantitato izrakumu stipri iespaido ierosmg
veids. Papildus veiktiegtjumi paidija, ka kutiska nozme ir tam, vai mategia ierosmes
rezuléata tiek radti brivie ladipne<ji zonas (ierosme zona — zona), vait diek tieSi
ierosirati par luminiscenci atbilifjie pamatvielas defekti. eBeja gadjuma ierosinosa
kvantu enegiju iespejams iz\El&ties tuvu spektra redzamajaildia vai pat redzamajdaa.
Noteikts ar optimalas temperatras apgabals matela darbbai sensa. No iedito
rezul@tu izverteSanas seko:

o neaktiveta cirkonija dioksda nanokrigtlus ir iesgjams izmantot luminiscent
skabella sensora izveidei;
e  materfila optimila darba temperata iefice ir robes no 250°C lidz 300°C;

o leteicamais spekdlais apgabals luminiscencesgisracijai sensot ir 2,6 -3,0 eV
registrejot integialo luminiscento sigilu Sap apgabdl;
o ieteicamais luminiscences ierosmes apgabals i 3,5 eV,

o atkartojamu rezulitu iegiSanai luminiscences gistracijas un luminisences ierosn
vilnu garumiemibat stingri fiksstiem.

Tacu ieprieks aprak#jam matetlam ir relatvi zems luminiscences kvantu Bkums
(iepriekS prognoits hipotzes), tde] paredzts turpirat pétjjumus izmantojot ar retzem
elementiem aktistu cirkonija dioksda nanokrigtius (2. uzdevums), kuriem sagatas
labaks luminiscences kvantu izkums, bet nav zams, vai 8du nanokristlu luminiscence
ir atkafiga no skbela parcila spiediena gges, kas ir kontakt ar mirgtajiem
nanokristliem. Eksperimentos i@fje rezuliti par ar Eu aktigtu cirkonija nanokrigu
luminiscenci patdija, ka mateéls ir perspekis izmantoSanai luminiscendiasensoi
skabela parcila spiediena noteikSanai. Ar Eu aldiu cirkonija diok¥da nanokristiu
izmantoSana gkela parcila spiediena sensoibiatu ar \el vienu priekSrotbhu, saidzinot
ar neaktiétiem cirkonija diok®&da nanokrigliem, jo kitu ies@jams veikt sensor
registracijas trakta stabilites kontroli katt merjjuma. Sadu iesgju nodro$ina tas, ka tie
ierosinot Eu iekScentru luminiscenci (ierosme Esaabcijas inijas), @& ir neatkatga no
nanokristlu apkirtnes @gzu sastva. Taj pat laild ierosinot Eu luminiscenci aiadinu
parneses procesddzdaibu, luminiscences intensie ir atkatga no migto gazu sasiva.
Tapat K& neaktietu cirkonija dioksda nanokrigtiu pétjjumos ar ar Eu aktigtam
materilam tika noteikti gan optiglie luminiscences ierosmes apgabali, gan oftn
darlibas temperatu apgabals. aatame, ka bez miatiem rezulstiem, kuri Joti svaigi
sensora izveidei, Sajosetjumos iegiti an rezuléti ar fundamerdu nozmi, kas lava
interprett luminiscences procesus cirkonija diaks noteikt par luminiscenci atbilgo
centru dabu un padgiija iesgju cirkonija dioksda strukiiras stabilizcijai izmantot Eu. Ot
uzdevuma izpild iegato rezultitu izverteSana paidija, ka:

e ar Eu aktieti cirkonija diokgda nanokrigtli ir izmantojami luminiscert sensorg
skabela parcila spiediena noteikSanai jgi elementa izgatavoSanai un matkn ir
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2 priekSrotbas sablzinot ar neaktista cirkonija diok&da nanokrigtliem;
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e materiila optinala darba temperata ieficg ir robe#s no 150C lidz 300°C;

¢ luminiscence skbela parcila spiediena noteikSanai ierodsma 5,0 — 4,7 e
apgabal, bet luminiscence sensoragisracijas trakta stabiliites kontrolei ierosi@ma
Eu absorbcijagiijas;

o fundamertlie rezuléti — (a) skibea defiats cirkonija diok®&da samazinaadinu un
enegijas parneses procesu efektisft; (b) skabeka vakances iradinu kérajcentri, bet
nav luminiscences centri; (c) Eu piejaukums cirfonidioksda atbilstogs
koncentacijas stabiliz gan tetragoiio, gan kubisko kriglisko fazi.

Cirkonija diokgda nanokrigili ir pulveris, kura izmantoSana @teKa sensora jigaja
elemeni no tehnisk viedoKa ir apgfitinoSa, jo vajadigi specili konteineri pulvera
ievietoSanai iace, janodrosSina, lai iaces ekspluatijas laika pulvera daudzums palik{u
nemaings, t.i., pnodrosSina, lai @zu pismas neaiznestudizi nanoizndru cirkonija dioksda
ddinas. Miretais saregi sensora konstruikti tehniskos risigjumus. Tade] tika paredzti
cirkonija diokgda nanostrukt@étas keramikas giijumi, jo keramikas izmantoSardautu
vienkarSot tehniskos risgjumus. Veiktajos eksperimentos i@ rezultti pamldija, ka

materals ir sensoros izmantojamsg¢tekeramikas izgatavoSanas procesu ( izgatavo Augsto

spiedienu fizikas instita, Polija) nepiecieSams pilveidot, jo paSreiz neizdodaditieg
nanostruktugtas cirkonija diokala keramikas ar aiktojamam luminiscerdm ipagbam.

Visi augstk mingtie rezuleiti un seciajumi nodoti @réjo ERA-NET MATERA
projektaOxyNanoSen istenodju riciba un tiek izmantoti kogja projekta realizSars.

2010. gad tika konsulgti Augsto spiedienu fizikas instita Prof. W.Lojkowska
grupas darbinieki par sensoraioes optisk mertrakta izveidi un tika sniegta praktisk
palidziba mireta trakta makeiSara, tadejadi piedaloties luminisceatskabeka sensora
prototipa izstidz.

D

Organizta apspriede (Workshop) par projekta izpildies itagem un turpnakajiem
uzdevumiem. Apspriede notika 2010.gada. 21. —i2fjaj Riga, LU CFl tel@s. Apsried@
piedaijas projekta izpil@aji no Polija, Izr&las un Latvijas.

Tadejadi visi 2010. gadam photie uzdevumi ir sekrgi izpilditi.

Parskata period iegitie rezultiti parada, ka 2011.gadpapildus pinotajiem cirkonija
dioksda nanostrukt@tas keramikas (izgatavo partneris Polipetijumiem kitu javeic af
nanostruktugtu cirkonija diok¥da lartinu izpste (vagtu izgatavot partneris Iz&k), kas
dotu iespju izvelcties piengrotako variantu izs@tdajamajam sensora prototipam.
Rezulitu un variantu apsprieSanai ar partnerieitubglams 2011.gada marta basg—
aprila skuma safkot visu partneru apspriedi (Workshop).

Rezultativie raditaji

Noradit parskata perio@ planotos un sasniegtos rezuitats radtajus un to rezufitus (piengram
publicetos (iesniegtos un iesniegSanai sagatavotos) dadamemtos vai pieteiktos patentus
aizsavetas (iesniedts un izstidajamas) disericijas)

publicgts | pieemts | iesniegts sagatavot$

iesniegSanal
Zinatniskas Monografijas Nav Nav Nav Nav
publikacijas Noddas Nav Nav Nav Nav

monogafij as
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Publikacijas SCI| 1 Nav 1 Nav

Zurralos

Citi  zinatniskie | Nav Nav Nav Nav

izdevumi

Popukrzinatniskie | Nav Nav Nav Nav

raksti

Nav Nav Nav Nav

Konferertu t€zes 2 Nav Nav 1
Bakalauru darbi Nav Nav Nav Nav
Magistru darbi Nav Nav Nav Nav
Promocijas darbi Nav Nav Nav Nav
Patenti Nav Nav Nav Nav
Izstades Nav Nav Nav Nav

Piezme. Ziratniska parskata kopjais apjoms idz 10 lapm (A4 formata), burtu
lielums — 12 punktu.
Projekta vadajs Dorats Millers

(vards, uzdrds) (paraksts*) (datums™)
Programmas vatfijs Andris Sternbergs 20.12.2010.
(vards, uzrds) (paraksts?*) (datums™)

Piezme. * Dokumenta rekvitus "paraksts” un "datums" neaizpilda, ja elekskais
dokuments ir sagatavots atbilstoSi norivagtem aktiem par elektronisko dokumentu
noformeSanu.

KONFIDENCI ALA INFORM ACIJA ! Sagatavosanpatenta pieteikums par ar
eiropiju aktivetu cirkonija dioksda nanokrigilu pielietojambu skibella sensoros

PROJEKTS Nr. 6.2.
Funkcionalie materiali rezistivai parslegSanas atmaai

merkis
Starptautisk MATERA projekta (FMRSM) rarkis ir izstiadat daudzfunkcioalus materilus
informacijas ierakstam un uzglakanai terabitu skal ka ai atistit fundamerilo zinatni un
nanotehnolgiju jauniem funkcioaliem 3-komp. ok&diem, lai tos izmantotu ak nakotne
terabitu nanorezistas parslegsanas elementus inforatijas tehnolgijam.
Projekta istenoSam iesaislitas zimatniskas institacijas

e Latvijas Universiites Cietvielu fizikas instiits;

e Forschungszentrum Julich, GERMANY;

e University Katowice, POLAND.
Projekta 1.posmaistenoSanai pieKirtais finansejums (latos) 13997 Ls

Projekta 1.posma darba uzdevur izvirzitie uzdevumi
Noradit parskata period planotas darfibas un galvenos rezafitis

(ERA-Net) MATERA projekta uzdevums ir &fit fundamerglo zinatni un tehnolgiju
jauniem funkcioaliem 3-komp. oksliem, lai tos izmantotuaknakotnes rezisvas
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parsiegSans atmhas. Kopsadi defekti ka dislokacijas vai defektu Kisteri ar nanoskalas
izmeriem tiek apskati ka vienkarSas rezisvas parslegSars vienbas doptos ABGs-
perovsktos, mums irgiegast dziaka izpratne par komplekso saisi starp defektu
struktiram, elemer#tro defektu, defektu sadplmu un p@arslegSarasipasbam.

1. Lai paveiktu So izaicinoSo uzdevumu, d&lis pasaules sinhrotrdrstarojuma centri tik
izmantotas: HASYLAB (Hamburger Synchrotronstrahlungslabor HASYLAB atusche
ElektronenSynchrotron DESY) un ESRF (Grenoble) European Syitidn Radiatio
Facility (www.esrf.eu)). MATERA projekta 2010 gadika realizti divi eksperimerilie
projekti: (1) 1-20090034 EC - HASYLAB, (2) ESRF-21B

2. Lai paveiktu So izaicinoSo uzdevurmg pirmajiem principiem tika veikti agkini O vakaru
un Nb piemaigumi SrTiO3 kristila un uz virsms.

Projekta 1.posni izvirzito uzdevumu izpildes rezulti

Noradit parskata period veiktas darfibas un galvenos rezafitis. Raksturot probinas un nogrtét,
kada mera ir sasniegti @notie nerki un uzdevumi. Raksturot rezafiti ziratnisko un praktisk
noZmibu, k& af rezul@tu praktisko lietojumu (lieti§em pEtijumiem). Raksturot tumpaka darb
virzienus (ne vaik par 2 Ipp.)

Defektu/klastera konfigdcijai nano-rezigvvas parslegSaras ipadbas tikapétitas, apvienoj(
(MATERA projekta ietvaros) 3 dadu vadoSo Eiropas grupu centienus, akur ir
komplemeridra ekspefzes pieredze perovskitu matdui joma. SrTiO; plano kartinu
izgatavoSana, kas détps ar dazdiem prejas metliem (Fe) tikaveikta ar pulgoSa kzerd
uzklaSanu (PLD) ptniedbas cen& Julima. Lai noskaidrotu dofoso atomu telpisk
sadaljumu, pknas kartinas, k ai vienkarsi kristli tika anali£ti, izmantojot gudras, t.i.,
sinhrotrona bzétu Rtg-staru absorbciju (EXAFS un XANES) spektrgsies metodeskq
veica Rgas eksperimeatoru grupa(LU CFI LU). So darbu papildina ab initio &kini, ko
veica Rgas teagtiku grupa (LU CFI LU).

2010. gad sekmgi realizts HASYLAB projekts 1-20090034 EC (J.Rus —vad.) XAFS
studies of functional materials for terabit resistimemories”. Irnodemonstta lokalas
struktiras relakscija, ko izsauc elektronu-fononu mijied@sh un &dina @Erneses efekti.
Tika veikti detalizti XAFS (XANES un EXAFS) dopta SrTiO3 (F&7Fe"") lokalas
strukfiras @tijumi. Tika veikti (ESRF, Grenoble un HASYLAB, Hamba)g XAFS
merjjumu Fe un Ti K-mam pie istabas tempefaas iz\Elétiem SrMexTilxO3 ciet(
Skidumu paraugiem. Ar XAFS metodi ir noteikta pierjaimiu materila koncenticija,

valence, ka ana sadaljums SrTiO3 pamatmatath. XAFS nerfjumi Ti un Fe K-malas tika

veikti, lai rekonstratu perovskta lokalo elektronisko un atomisko strukt divospretesibag
parsiegSanas stivoklos.

2010. gad tika veikti shpeKa vakaku un Nb defektu SrTiO3 kriga un virsng
pamaipadbu pirmo principu ptijumi. Lielméroga apgkinos nEs izmantojar
datorprogrammu Crystal 2006 un atomu ofbitéinearas kombiacijas (LCAO) pieejy
apvienotu ar superu modeli. Visi apkini tika veikti uz LASC datorklasteru, kas
pieejamsCietvielu Fizikas Institta, Latvijas Universite. Tipisks 135 atomu supeéirss
atbilst 4% defektu koncentijai. Galveras apekinu ipasbas ir sekojoSi: vigfa rezs
relaksicija ap defektu, defekta erggas imepa poicija, defektu engfjas segregcija uz
virsmam, efekivi atomu hdini.
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Lai sadait skabela vakatu virsmu un ierobezojumu efektusgsnapekinajam SrTiO3, ka
satur defektu, izmantojot §les (slab)keriju ar dazdu biezumu, kas maifas no ultri pinas
(3 kristalu plaksnes) idz diezgan ,biezai” @hvei (13 phksnes). Bdéja gadjuma defekt
pleves vidi paiada ipadbas, kas iritlzigasipadbam kristla, savulirt pirmag gadjuma
defekts atrodas sudrsma un, @da veida vietejas regu relakacijas un vinu funkcijas i
atkafgas no glksnes (,nanoizi@ru (confinement) efekts”).

Misu apekini liecina, ka visos gafimos, izaemot ultrapinas péves, defektu veida@ha
enegija un ladini sadaijums at&iras no lielumiem krigia tikai pirma plaksre, kaut jau otrag
plaksre tie ir idzgi kristala ipagbam. Sis faktslauj izmantot vienkrsu fenomenolgisku
modeli skibela vaka®u segregcijai uz iek&jam unargjam virsmam.

Nb jonu aizvietoSana ar Ti joniem apini liecina, ka tie izraisa nelielus lakig
paplasiasanos, nedaudz vak joniska nek Ti joni un veidodonoru imenus tuvuna ng
vadamibas zonas, pat pie nelielas koncarijas. Ar citiem vrdiem sakot, abi, N ur
skabela vakances, ir donori, kas izraisa pervoskitu wegletalizciju. Vietgjo fonont
frekvertu apgkini skabeKa vakanem ir nepiecieSami, lai identifétu eksperimentus datu
Ramana spektroskopiprogres lidzigi ar Fe3+ piemaigima modeiSanu.

Kopsavilkums: 6.2. projekta 1. posandefingtie uzdevumi sekigi izpilditi. Par iegitajiem
rezulitiem zinots 7 refeitos vietjas un starptautisls konferenés, rezuliiti atspogloti 2
starptautiski cBjamos zuralos un 1 - sagatavota iesniegSanai.

Rezultativie raditaji

Noradit parskata periog@l planotos un sasniegtos rezuitats radtajus un to rezulfitus (piendram
publicitos (iesniegtos un iesniegSanai sagatavotos) dadaiemtos vai pieteiktos patentus
aizshvetas (iesniegts un izstidajamas) disericijas)

publicgts | pieemts | iesniegts sagatavot$
iesniegSanal
Zinatniskas Monogfafijas
publikacijas Noddas
Monog#fij as
Publikacijas SCI| 2 1
Zurralos
Citi  zinatniskie | 2
izdevumi
Popubrzinatniskie
raksti
Konferertu tezes 5
Bakalauru darbi
Magistru darbi 1
Promocijas darbi
Patenti
Izstades

PieZme. Ziratniska parskata kopjais apjoms idz 10 lapm (A4 formata), burtu
lielums — 12 punktu.

Projekta vattajs  Juris Pans
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(vards, uzdrds) (paraksts?*) (datums™)

Programmas vatfijs Andris Sternbergs 20.12.2010.
(vards, uzdrds) (paraksts?*) (datums™)

Pieazme. * Dokumenta rekvitus "paraksts” un "datums" neaizpilda, ja elekiskais
dokuments ir sagatavots atbilstoSi norivigiem aktiem par elektronisko dokumentu
noformesSanu.

PROJEKTS Nr. 6.3
Adaptivo daudzfunkcionalo materialu un strukt@ru dinamikas modelkSana

'meérkis ir vieglo konstrukciju sarstibu kontroles tehnofgju izstrade. Piedvata tehnolgija
paredz konstrukciju nelablgo swarstibu samazi@Sanu, izmantojot aktos un/vai pasos
kontroles procesus. Projekta ietvarodife kompoztmaterili, pec kuriem piepragums
pateicoties to itiskapm priekSrotham un nozmigajai lomai daZdas rmpniecibas séras
(kosmosa un lidapatu bave, jaras un sauszemes transportavdy kiivnieaba), ir hkitiski
audzis gan pasaylgan Latvif.

Projekta istenoSan iesaisitas zimtniskas institicijas

Rigas Tehnisk universiite, Materilu un Konstrukciju instiits
Centre de Recherche Public Henri Tudor
Euro-Composites S. A.

Saint-Gobain Abrasives

Projekta 1.posmaistenoSanai pieKirtais finansejums (latos)
13 997,00

Projekta 1.posma darba uzdevur izvirzitie uzdevumi

1. Jaunas identifikcijas metodes viskoelagti materilu ipasbu noteikSanai izstde.

2. Kompoatmaterilu un konstrukciju ar augsn svarstibu dziSanagpasbam dinamisk
parametru eksperimeahdis noteikSanas metodggas izstade.

3. Skaitlisko konstrukciju dinamisko parametraripaudSana satizina tos ar sarstiby
eksperimentos iggajiem.

Projekta 1.posni izvirzito uzdevumu izpildes rezuliti
Projekta ot gada ietvaros jauna identifitijas metode tika izstdata ,sendwt” tipa
konstrukciju viskoelasgo shnu (adhezvo materilu, svarstibu dZ2soSu polingru, putuplastt
mehanisko ipa3bu noteikSanai, izmantojot vief§us swurstibu eksperimentus. 1
metodol@ija laus ie@t viskoelastgu materilu frekvertu un temperatras atkaigus
uzkrajuma un zuduma modius plag frekvertu spektd, ka afn veikt dinamikas apakinus
konstrukcipm ar lielu svrstibu dziSanu. SkdwSanas resurss tiek @wejami samazidts
izmantojot eksperimentu piloSanas un atbildes virsmas metodes ideatiji&s funkciomla
minimizacijai. S jaurd apgriezi metode tika testa un pielietota 3M srstibu skpgjo3a
poliméra (ISD-112), kas izmantotsakserdes matetls ,sendvé” tipa pangos, viskoelasgo
ipa3bu noteikSanai. Identifitas materila ipadbas tika prbaudtas, saldzinot eksperimen
iegatos dinamiskos paramegar skaitliska apiekina iegatajiem. Skaitliskie eksperime
rada, ka izstidatas apgrieZts metodes un identi#o materila ipa3bu preciztigte ir
atkafiga tikai no fizikila eksperimenta preciztes.
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NepiecieSams amnct, ka dotajam piegienam, &pat lka jebkuram citam uz $@vstiby
eksperimentiem balsam apgrieztajam pi@genam, ir nesagraujoss raksturs, un tam
nepiecieSami speati sagatavoti paraugi. ldentiitas ,sendw€” tipa konstrukcijas serd
materila ipadbas prsvad atspoglo visas ,sendw’ tipa konstrukciju izgatavosar
tehnolgiska procesa funkcijas.

Moderno kompozmaterilu un konstrukciju ar augsn swarstibu dziSanasipasbam
dinamisko parametru eksperimaas noteikSanas metodgiga tika izstadata, izmantojq
bezkortakta hzera tipa rariSanas iekrtas. Papildus tika veiktigiijumi par eksperimen
Kladu ietekmi uz dinamiskajiem parametriem. Eksperimeiiadas galvenckt veidoja
izveloties nepretzus robeznoteikumusalan no svarstibu ierosiiataju papildus masagais
pretestbas un rarfjumu trok$iu ietekmes. Blsfitas uz eksperimentalidu ietekmi, tik
izstradatas tis eksperimentu $mas lai veiktu dinamisko anal konstrukcigm ar zenam
vidgjam un auggim svarstibu shkpeSanasipadbam, un tika sagatavotasekomendcijag
apgriezto metozu izgiatajiem un lietogjiem:

1. Brivus robeZnoteikumus vislak simukt, iekarot phtni vertikali aiz tas stiriem
izmantojot smalkas auklas. lapus robeznoteikums eksperim&ntizmantc
konstrukcipm ar augsim svarstibu dapeSanasipaibam, piengram, ,sendw” tipa
kompoatmateriliem.

2. Lai minimizétu swarstibu ierosiataju ietekmi uz objektu dinamiskajie
raksturlielumiem, vieglo konstrukciju ar zam s\arstibu shpéSanagpasbam s\arstibu
ierosiraSanai var izmantot skani, ierosmegamuru vai at pjezoelektrisko ierositaju,
kam, ja nepiecieSamsanem \ra papildus masa, savark, vieglo konstrukciju &
augsim swarstibu shpéSanasipadbam svarstibu ierosiaSanai var izmantot ierosn
amuru vai Seikeri.

3. Lai iegatu augtas precizittes swdrstibu zudumu koeficentus, astibu eksperiments
javeic, izmantojot daadus frekvetu sdus, samazinot to&vtibu frekveru spektr
sakuma. JaatZme, kas tas ir sevi§ svaigi konstrukciim ar zemm s\warstiby
slapecSanagpagbam.

4. Ja nepiecieSama augsta preateitzudumu koeficentu noteikSanai konstrukwij a

zemam swarstibu shpéSanasipadbam, ir janem \era ail gaisa pretegtas ietekm

Savukirt, konstrukciim ar auggstm swarstibu shpéSanasipadbam gaisa pretegiag

ietekmi var neemt \era.

Sis aktivitites tika sagatavotas atbilstosi projekta MATER®& gadu ginam undod iesgju
modekt un eksperimeati analizt daudzsinu un tisshnu kompoztmaterilu konstrukcijal
ar lielu s\arstibas dziSanu, uradejadi izstradat So konstrukciju paso kontroli.

Identifikacijas metode, dinamisko parametru eksperigest noteikSanas metodgiga,
projekta ietvaros idagie zimtniskie un tehniskie dati ir pare#tz pétnieciskaim
laboratoripm, kompoztmaterilu raZzotjiem un gala liettajiem, tadiem lka zemes, jras ul
gaisa transporta industrija un Gumiedba. Projekta rezuiti veicinas modern
kompoZtmaterilu plagiku lietoSanu daflas konstrukcis, &defadi samazinot konstrukc
svaru, troksus un vibacijas, i ai palielinot to ekspluatijas laiku.

NepiecieSams aimet, ka phnotie nerki un uzdevumi ir sasniegti panapjona. Projekt
rezul@ti tika prezentti 2 starptautisks konferenés un atspodwti 3 ziratniskajos rakstos 1
1 disericija.

Turpmaka darba virzieni ir saigi ar nanokompotmaterilu mehanisko ipasbu

34



identifikaciju,

kompoztmaterilu konstrukciju akivo kontroli
pielietojumu liela izndra konstrukciju projekSari.

un izstradato metoz

Rezultativie raditaji

Planotie 1ezultaivie raditaji:
jauna identifikicijas metode,
dinamisko parametru eksperimaas noteikSanas metodgiga,

skaitliskie dinamiskie parametri apstiginar s\arstibu eksperimenta rezattem,
2 publikacijas starptautisko zusifu rakstu kijuma,

2 prezertcijas starptautists konferengs.
Sasniegtie rezultatie raditaji:
jauna identifikicijas metode,
dinamisko parametru eksperimaas noteikSanas metodgiga,

skaitliskie dinamiskie parametri apstiginar s\arstibu eksperimenta rezatiem,
3 publikacijas starptautiskos zuios,

2 prezertcijas starptautisis konferengs,
1 iesnied disertcija.

publicts

piememts

lesniegts

sagatavots
iesniegSanaj

Zinatniskas
publikacijas

Monogfafijas

Noddas
monogafij as

Publikacijas SCI
zurralos

Citi zinatniskie
izdevumi

Popubrzinatniskie
raksti

Konfererdu tezes

Bakalauru darbi

Magistru darbi

Promocijas darbi

Patenti

lzstades

PieZme. Ziratniska parskata kopjais apjoms idz 10 lapm (A4 formata), burtu
lielums — 12 punktu.

Projekta vattajs

Jevgenijs Barkanovs

Programmas vatijs

(vards, uzdrds) (paraksts?*) (datums™)
Andris Sternbergs 20.12.2010.
(vards, uzdrds) (paraksts*) (datums™®)

PieZme. *Dokumenta rekvitus "paraksts" un "datums" neaizpilda, ja elekskais
dokuments ir sagatavots atbilstoSi norivatem aktiem par elektronisko dokumentu

noformgSanu.
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PIELIKUMS
Rezultaivie raditaji

PROJEKTS Nr.1

Daudzfunkcioalie materili starojumu enefijas konvertSanai, informacijas ierakstam,
uzglatasanai, prnesei un prveidoSanai, un to efekiem pielietojumiem augsto tehngigu
ierices

Konferences:

1. L.Kalvans, M.Auzinsh, R.Ferber, l.Fescenko, F.Galeba A.Jarmola, A.Papoyan,
D.Sarkisyan, Magnetooptical resonances in atomisidrum at D2 excitation,10"
European Conference on Atoms Molecules and Phdi®@®MP X Salamanca, Spain,
July 4-9, 2010, Abstracts, p.327

2. L.Kalvans, M.Auzinsh, A.Atvars, R.Ferber, F.Gahhau&Jarmola, Coherence transfer
via cascades at cesium saRexcitation, 10" European Conference on Atoms Molecules
and Photons ECAMP )Salamanca, Spain, July 4-9, 2010, Abstracts,8.32

3. B.Berzina, L.Trinklere, V.Korsaks, LuminescenceheBN powder and nanotubes at low
temperatures and different pretreatmeBJRODIM, Pecs, Hungary, 12-16 July,
2010.Book of abstracts, page 1.3.

4. B.Berzina, V.Korsaks, L.Trinklere, R.Williams, B.exs, Excitonic processes and defect
luminescence in bulk h-BN and multiwalled BN narbes,EXCON Brisbane, Australia,
11-16 July, 2010, Book of abstracts

5. V.Grekhov, J.Kalnacs, A.Murashov, A.Viljken, Activgoal Sorption Ability of Different
Fullerenes Fractionstarptautiskais semidms “L azeram-100; Daugavpils 2010.g. 28.-
30. janijs, Tezu kiajums 24.lpp

6. V.Grekhov, J.Kalnacs, A.Murashov, A.Viljken, Separa of Fullerene Mixture by
Active Coal,The 9" International Conference on Global Research anddation ,Inter
Academia-2010; Riga Technical University, August 9-12, 2010, &igLatvia, Book of
Papers, pp. 225-226

7. G.Kucinskis, J.Smits, G. Bajars, J. Kleperis, LiBdIFRC pkno kartinu litija jonu bateriju
katodmatetila kingtiskas ipa3bas,Zinatniska konference ‘Vides un klimata tehngijas’,
2010.9g. 12.-13. oktobris,iBas Tehnisk universitite

8. J.Smits, Optimization of Synthesis Conditions ofthium Iron Phosphate and
Development of a Thin Layer Batterfgiropas Savielbas jauno ziatnieku 22. konkuss
Lisabona, Portugle 2010 g.24. — 29. septembris

9. E.Kazakewtius, T.Salkus, A.Selskis, A.Selskign A.Dindune, Z.Kanepe, Ronis,
J.Miskinis, V.Kazlauskiedy V.Venckue¢, A.Kezionis, A.Orliukas, Preparation and
characterization of Lil+x AlY Scx-y Ti2-x (PO4)%=0.3, y=0.1, 0.15, 0.2) cerami&"
International Symposium on Systems with Fast ltaiesport (ISSFIT,)Riga,2010.g. 1.-
4. janijs

10.A.F.Orliukas, T.Salkus, A.KeZionis, A.Dindune, Zipe, J.Ronis, O.Bohnke,
V.Venckug, M.Lelis, Structure and electrical properties @-kSc2-xZrx(P0O4)3 (x = 0;
0.1; 0.2) ceramics]® Lithuanian-Ukrainian-Polish-Meeting on Ferroeleics Physics
Vilna, Lietuva, 2010.g. 12.-16. septembris

11.A.Dindune, Z.Kaepe, J.Ronis, T.Salkus, A.Kezionis, V.Venckute, ahge,
A.F.Orliukas, Synthesis and characterization of .4T11.9P3012 solid electrolyte
compound, XIX th International Baltic Conference’Materials Bmeering&Balttrib
Riga, 2010.g. 28.— 29.0oktobris
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12.J.Smits, L.Grinberga, G.Kucinskis, G.Bajars, J.l€leq Preparation of LiFePO4/C Target
for Thin Film Electrodes in Lithium Microbatterie§, Krievijas konferent , Udegraza
enegeétikas fizikilas probkmas, SanktEterburga (Krievija), 2010.9. 22.-24. novembris

13.G.Kucinskis, J.Smits, L.Grinberga, G.Bajars, J.k€leg Physical and Electrochemical
Characteristics of LiFePO4/C Thin Film Cathode Nialefor Lithium-lon Batteriesg.
Krievijas konfereneé , Udegraza enegetikas fizikilas probemas, SanktgEterburga
(Krievija), 2010.g. 22.-24. novembris

14.E.Zarins, J.Jubels, V.Kokars, Synthesis of red hissent non symetric stryryl-4H-pyran-
4-ylidene fragment containing derevatives for oigalight-emitting diodes,The &'
International Conference on Global Research and dation ,Inter Academia-2010"
Riga Technical University, August 9-12, 2010, Ridatvia, Book of Papers, pp. 255-256

15.A.Vembris, M.Porozovs, [.Muzikante, J.Latvels, A&@vskis, V.Kokars, E.Zarins,
Novel amourphous red electroluminescence mateasgd on indan-1,3-dione pyraihe
9" International Conference on Global Research anddadon ,Inter Academia-201Q”
Riga Technical University, August 9-12, 2010, Ridatvia, Book of Papers, pp. 221-222

16.M.Indrikova, J.Latvels, I.Muzikante, J.Sipols, Vidpars, P.J.Pastors, Investigation of
energetic structure of original indandione derivesi 9" International Conference on
Global Research and Education INTER-ACADEMIA 20AQgust 9-12, 2010, Riga,
Latvia, Book of abstracts, p. 142

17.AKalinko, A.Kuzmin, Static and dynamic structuref nWO, nanoparticles,
International Conference on the Structure of Nops@illine Materials (NCM-11), 2010,
June 28 —July 2, Paris, France

18.A.Kalinko, A.Kuzmin, Crystal structure refinement using EXAF$2" International
Conference "Advanced Materials and Technologi@910, August 27-31, Palanga,
Lithuania

19.M.Tomut, M.Krause, I.Manika, J.Maniks, R.ZabelsT@utmann, Stability of HOPG and
fine-grained graphite exposed to MeV-GeV heavy jdnsernational Conference on
Nuclear Materials Karlsruhe, Germany , 4-7 October 2010

20.M.Indrikova, J.Latvels, [.Muzikante, J.Sipols, Egetic structure investigation of new
indandiones10" Baltic Polymer SymposiunSeptember 8-11, 2010, Palanga, Lithuania,
Programme and Abstracts, p. 14

21.M.Rutkis, Polymer NLO materials: history and futuresights on theory based design
strategy, 10" Baltic Polymer Symposiun§eptember 8-11, 2010, Palanga, Lithuania,
Programme and Abstracts, p.6

22.B.Niparte, I.Muzikante, E.Fonavs, D.Gustina, Suefghotoinduced potential studies in
host-guest films with azobenzene derivative®! Baltic Polymer SymposiurBeptember
8-11, 2010, Palanga, Lithuania, Programme and Abtistyp. 48

23.Z.Gavare, M.Zinge, E.Gavars, Determination of arggdrogen high-frequency
electrodeless plasma temperature using rotatiorctrspeof hydrogen molecule and
hydroxyl radical, Nordic plasma 2010, Loen, norw2§10, June 6-9, p.85

24.).Grube, ASarakovskis, G.Doke, M.Springis®*Eoncentration impact on up-conversion
properties of NaLaFEr”", Int. Conference EURODIM 201(Pecs, Hungary, Book of
Abstr., 2010, p.A102

25.A.Sarakovskis, J.Grube, G.Doke, K.Smits, M.Sprinlgifluence of oxygen impurities on
up-conversion luminescence of Erbium doped Nalaf. Conference EURODIM 2010
Pecs, Hungary, Book of Abstr., 2010, p.A103

26.G.Marcins, M.Chubarov, J.Butikova, |.Tale, R.Kalarjdv, A.Muhin, Structure and
characteristics of laser crystallized amorphouél@s, Fall Meeting E-MRS 201QL3. —
17.september, 2010, Warsaw, Poland.
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27.A.N. Trukhin, Luminescence of localized statesilit@n dioxide glasses, a short review,
Book of Abstracts: 8 Symposium Si@Advanced Dielectrics and Related Devices, Villa
Monastero, Varenna (Lecco, Italy), June 21-23 (2@111.

28.A.N. Trukhin, Luminescence of localized statesilit@n dioxide glasses, a short review,
Book of Abstracts: 8 Symposium Si@Advanced Dielectrics and Related Devices, Villa
Monastero, Varenna (Lecco, Italy), June 21-23 (2@111

29.A.N. Trukhin, Luminescence of localized statesilit@n dioxide glasses, a short review,
Book of Abstracts: 8 Symposium Si@Advanced Dielectrics and Related Devices, Villa
Monastero, Varenna (Lecco, Italy), June 21-23 (2@111

30.L.Grigorjeva, D.Millers, K.Smits, A.Sharakovskii, Wbjkowski, A. Swiderska-Sroda,
W.Strek, P.Gluchowski. The time-resolved lumineseeoharacteristics of Ce and Ce/Pr
doped YAG ceramics obtained by high pressure tegci@i6th Laser Ceramic ymposium..
International Symposium on Transparent CeramicsPfootonic Applications. Munster,
Germany, Dec.6-8, 2010. Technical Digest, p. 7.

31.A.Lusis, G.Bajars, J.Gabrusenoks, E.Pentjuss, erBate () Nickel coatings on glass
fabrics for applications in electrochemical devjc8th International Symposium on
Systems with Fast lonic Transpodtine 1-5, 2010. Book of Abstracts, Riga, p.66

32.E.Pentyush, A.Lusis, G.Bajars, J.Gabrusenoks, ©fattm of voltammetric characteristic
of electrochemical electrodes under linear voltageeep condition9th International
Symposium on Systems with Fast lonic Transpame 1-5, 2010,. Book of Abstracts,
Riga, p.81

33.G.Bajars, E.Pentyush, A.Lusis, J.Gabrusenoks, Sitionl of voltammetric characteristics
of electrochemical electrodes by variable RC ctatim potential sweep conditiof]™
Annual Meeting of ISESeptember 26-October 1, 2010, Nice, France, 138219

34.G.Kucinskis, G.Bajars, J.Kleperis, A.Lusis, J.Smifs Kinetic characteristics of
LiFePQy/C thin films,9th International Symposium on Systems with Fast[dransport
June 1-5, 2010, Book of Abstracts, Riga, p.123

35.M.Vanags, J.Kleperis, G.Bajars, A.Lusis, Peculiesitof water electrolysis with high
voltage short pulse§1® Annual Meeting of ISESeptember 26-October 1, 2010, Nice,
France, ise102638.

36.M.Vanags, G.Bajars, J.Kleperis, A.Lusis, Pecuiiesitof short pulse water electrolysis:
lon transport and discharge at electrod#h, International Symposium on Systems with
Fast lonic Transpdr June 1-5 2010, Book of Abstracts, Riga, p.133

37.J.Bukins, G.Kunakova, P.Birjukovs, J.Prikulis, HDlmes, D.ErtsCharacterization of
conductive properties of semiconductor nanowires coypductive AFM and in-situ
methods,Inter-Academia 20107,9-12 August, 2010, p. 160-161

38.G.Kunakova, J.Bukins, P.Birjukovs, J.Prikulis, Hblmes, D.Erts, Chacterization of free
standing and inside membrane encapsulate®;Bind SkS; nanowires, The 13
International Conference-School “Advanced Materisdd Technologiés Palanga,
Lithuania, 27-31 August 2010

39.E.K.Shidlovskaya, Cluster Embedding Method with NMarthogonal Wave Functions,.
15" International Workshop on Quantum Systems in Csteynand Physics (QSCP-XV
Magdalene College, University of Cambridge, CamigidJUK, 31 August — 5 September,
2010. Abstracts, p. 73

40.E. M.Kirilova, S.V. Belyakov, G.K. Kirilov. Lasemduced luminescence of new
benzanthrone luminophores. Xl International Workshon Luminescence and Laser
Physics (LLPh-2010), Khuzhir, Russia, 2010 July326-Abstracts, p. 12

41.E. M.Kirilova, I.D.lvanova. Novel benzanthrone dyesynthesis and comparison of
luminescent propertieRRTU 51. Starptautigkzinatniskz konference Riga, 2010. gada
14.-16. oktobris, stenda refets Nr. 20
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4. 1.Jankovska, AugSanas faktori ortagieko anoniliju patogerezé un remodelSanas
proced pec ZoKu osteotomim, RSU, 2010. (lesniegts aizgtSanai)

5. Z.Lauripa, Genu/transkripcijas un augSanas faktoru $asstar periodonta patgipam,
RSU, 2011. (lesniegts aiagtSanai)

6. J.Guslens, Biokeramisko implantmas@uibiodegradcijas @Etijjumi, RTU. (Sagatavosan

7. 1.DuSenkova, Biosint&to organisko savienojumu sorbcija uz akrilsorbentieRTU.
(Sagatavosai).

8. 0.Grgs, Uz matertisko modeli lazétu fermenicijas procesu optimizija pie daZdiem
procesu vadbas nosagumiem, RTU. (Sagatavosan

9. K.Rugele, Rekombinanto producentu tehngiacija, RTU. (SagatavoSahn

10. D.Jakovevs, Biomatealu mikrostruktiras @tijjumi, RTU. (Sagatavosah
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11. lLKreicbergs, Kalcija fogitu sintzes ngrogoSanasdgiijumi, RTU. (SagatavoSah

12.  A.Stunda, Krisilisko materilu fazu strukfiras @tijjumi, RTU. (SagatavoSah

13.  Z.Irbe, Biokeramiskie kompaiz medianas implantiem, RTU. (Sagatavodan

14. A Pavlova, Tiina ok3dus saturoSas keramikas 8md& unipasbu [EtiSana, RTU.
(Sagatavosa).

15. K.Salma, Kalcija fosftu sinzes parametru ietekme uz biokeramiiaetbam, RTU.
(Sagatavosa).

16. R.Serzne, Poru veidaju ietekme uz biokeramisko mat#t struktiru unipasbam,
RTU. (SagatavosSain

17. D.Zablockis. Mikrokonvekivias pagdibas neizotermigis un neviendalgas
magretisko nanodhnu dispersis, LU. (SagatavoSan

18. M.Grzibovskis, Specifisko sigimolekulu kvalitatvais nowerteéjums akvedraja kauk
un periodonta audos dadas vecuma grugs, RSU. (Sagatavosan

19. M.Pdakovs, JonigjoSa starojuma ietekme uz &smn un to komponegim, LU.
(Sagatavosa).

Patenti

1. LV 14171 B. 20.06.2010. A.Skars, L.Brzina Cimdia, G.Salms, J.¥@tra. Lidzeklis
kaulaudu rezorbcijas un atrofijas rassnoversanai endoprotsars.

Patenta pieteikumi

1. P-10-158. 23.10.2010. J.&® L.Berzina-Cimdia, A.Skaers, D.L@a, |.Salma. lace un
papémiens porainu implantu pigsinaSanai un/vai firklaSanai ar substag.

2. P-10-98. 2010. J.sgulis, D.Jakovels, U.Rabs. Metode un i&e multi-spekilu ate€lu
iegaSanai ar digitlo RGB sensoru.

PROJEKTS Nr.5
Jaunas inforricijas tehnolgijas balsitas uz ontolgijam un mod&u transformcijam

Publikaciju saraksts

1. J.Barzdins, G.Barzdins, K.Cars, R.Liepins and A.Sprogis. UML Style Graphical
Notation and Editor for OWL 2. Lecture Notes indwess Information Processing
(LNBIP), Vol. 64, Springer, 2010, pp.102-114

2. S.Rikacovs and J.BarzdirSxport of Relational Databases to RDF DatabasdSage
Study Lecture Notes in Business Information ProcessibyBIP), Vol. 64,
Springer, 2010, pp.203-211

3. M.Smialek, A.Kalnins, E.Kalnina, A.Ambroziewicz, Straszak, K.Wolter.
Comprehensive System for Systematic Case-Drivetm@cé Reuse. LNCS, Vol.
5901, Springer, 2010, pp. 697-708.

4. A.Kalnins, E.Kalnina, E. Celms, A.Sostaks. Fromuiegments to code in a model
driven way. LNCS, Vol. 5968, Springer, 2010, 16816

5. Gruzitis N., Barzdins G. Polysemy in Controlled dal Language Texts. Revised
papers of the Workshop on Controlled Natural LagguéCNL 2009), LNCS, Vol.
5972, Springer, 2010, pp. 102-120
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6. Grazitis N., NeSpore G., Saté B. Verbalizing Ontologies in
Controlled Baltic Languages. Frontiers in Artifitiintelligence and Applications,
Vol. 219, IOS Press, 2010, pp. 187-194

7. M.Opmanis and K.Cerans. JR: A Multilevel Data Refmwy. Proceedigs of the 9-th
BalticDB&IS’2010, Riga, July 5-7, 2010, pp.375-390

8. G.Baumans and K.Cerans. RDB20OWL: Mapping Relatidbatabases into OWL
ontologies — a Practical Approach. Proceedigs ef@tth BalticDB&IS'2010, Riga,
July 5-7, 2010, pp.393-408

9. A.Sprais, R. Liepih$, J. Birzding, K. Cerans, S. Kozlows, L. Lace, E. Rencis and A.
ZarinS. GRAF: a Graphical Tool Building FramewoRroceedings of the Tools and
Consultancy Track. European Conference on ModelddriArchitecture Foundations
and Applications, Paris, France, 2010, pp.18 — 21.

10.S.Kozlovics, E.Rencis, S.Rikacovs and K.Ceransvéhsal UNDO Mechanism for
the Transformation Driven Architecture. Proceedinfghe 9th International Baltic
Conference on Databases and Information System#iqBaB&IS'2010), Riga,
Latvia, July 5-7, 2010, pp. 325-340.

11.AKalnins, E. Kalnina, E. Celms, A. Sostaks. Modelen path from requirements to
code. In: Scientific Papers University of LatviaplV 756, Computer Science and
Information Technologies, Riga, Latvia, 2010, pp-37.

12.A.Sostaks. Pattern Matching in MOLA. Proceedingshd 9th International Baltic
Conference on Databases and Information System#iqBaB&IS'2010), Riga,
Latvia, July 5-7, 2010, pp. 309-324.

13.E.Rencis. Views on Metamodels: a Different PercaptiProceedings of the 9th
International Baltic Conference on Databases anrrration Systems (Baltic
DB&IS'2010), Riga, Latvia, July 5-7, 2010, pp. 3338.

14.J.Bicevskis, J.Cerina-Berzina, G.Karnitis, L.LaceMedvedis and S.Nesterovs.
Domain Specific Business Modeling in Practice. Bemtings of the 9th International
Baltic Conference on Databases and Informatione®yst(Baltic DB&1S'2010), Riga,
Latvia, July 5-7, 2010, pp. 61-74.

15.J.Barzdins, K.Cerans, S.Kozlovics, L.Lace, R.LispirE.Rencis, A.Sprogis and
A.Zarins. An MDE-Based Graphical Tool Building Frework. In: Scientific Papers
University of Latvia, Vol. 756, Computer Sciencedamformation Technologies,
Riga, Latvia, 2010, pp. 121-138.

16.J.Barzdins, K.Cerans, S.Kozlovics, E.Rencis andaAris. A Graph Diagram Engine
for the Transformation-Driven Architecture. In: 8giific Papers University of Latvia,
Vol. 756, Computer Science and Information Techg@s, Riga, Latvia, 2010, pp.
139-150.

17.S.Kozlovics. A Dialog Engine Metamodel for the Ts@rmation-Driven
Architecture. In: Scientific Papers University oétlia, Vol. 756, Computer Science
and Information Technologies, Riga, Latvia, 201, 761-170.

18.A.Sprogis. The Configurator for DSL Tool Buildintn: Scientific Papers University
of Latvia, Vol. 756, Computer Science and InforroatiTechnologies, Riga, Latvia,
2010, pp. 173-192.

19.Grazitis N. Word Order Based Analysis of Given and Nemfotmation in
Controlled Synthetic Languages. Proceedings of fle# Workshop on the
Multilingual Semantic Web (at WWW 2010), CEUR, VbI/1, 2010, pp. 29-34

20.A.Anohina-Naumeca, M.Strautmane, J.Grundspenkisjeldpment of the scoring
mechanism for the concept map based intelligentwlenlge assessment system,
Proceedings of the 11th International Conference @omputer Systems and
Technologies and Workshop for PhD Students in CdmguACM International
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Conference Proceeding Series, Vol. 471, ACM Prpps,376-381, 2010 (pubbts
2010.g.)

21.M.Kirikova, Domain modeling approaches in inforno@ti systems engineering,
Model-Driven Domain Analysis and Software DevelopmeArchitectures and
Functions (J.0Osis, E.Ama, Eds.), IGI Global, pp. 388-406, 2010 (puktsc2010.9.)

22.P.Rudzajs, L.Penicina, M.Kirikova, R.Strazdina, Bogls narrowing a conceptual gap
between IT industry and university, Scientific Jualrof Riga Technical University,
Computer Science, Vol. 42, pp. 9-16, 2010 (pwdi2010.9.)

23.R.Strazdina, M.Kirikova, P.Rudzajs, Knowledge im&pn points in contemporary
business informatics, Proceedings of the 9th l@atesnal Conference on Perspectives
in Business Informatics Research (BIR 2010), Rdsté@ermany, September 29 —
October 1, 2010, pp. 33-42, 2010 (puktsc2010.9.)

24.1.Supulniece, L.Businska, M.Kirikova, Towards extendBBMN with the knowledge
dimension, Enterprise, Business-Process and IntommaSystems Modeling,
Hammamet, Tunisia, June 7-8, 2010, pp. 69-81, Zpabliccts 2010.9.)

25.1.Zeltmate, M.Kirikova, J.Grundspenkis, Prototype the knowledge representation
supporting inter-institutional knowledge flow ansily; Learning and Instruction in the
Digital Age (CELDA 2008) (J.M. Spector, D. Ifenteal P. Isaias, Kinshuk, D.
Sampson, Eds.), New York: Springer, pp. 87-99, 2pi0licits 2010.9.)

26.1.Zeltmate, J.Grundspgis, An extension of frame-based knowledge represient
schema, Proceedings of the International Multi-@ogrice on Complexity,
Informatics and Cybernetics, Orlando, USA, Aprit962010, Vol. |, pp. 401-406,
2010 (publiets 2010.9.)

27.E.Lavendelis, J.Bins, Multi-agent and service oriented architectdogsintelligent
tutoring system development, Scientific JournaRaga Technical University, 2011
(pienemts publiesanai 2010.9.)

28.A.Anohina-Naumeca, J.Grundspenkis, M.Strautmaneg Tdoncept map based
assessment system: functional capabilities, ewslutiand experimental results,
Special Issue of International Journal of Contiguiingineering Education and Life-
Long Learning (iesniegts 2010.g.)

29.P.Rudzajs, K.Kirkova, Enhancing knowledge flow bydiated mapping between
conceptual structures, Third International Confeesion Information, Process, and
Knowledge Management (eKnow 2011) (iesniegts 2010.g

30.A. Sostaks. Bringing Domain Knowledge to Pattern Matching (dagats
iesniegSanai)

31.S. Kozlovics, E. Rencis, S. Rikacovs and K. Cer#@n&ernel-level UNDO/REDO
Mechanism for the Transformation-Driven Architeetsagatavots iesniegSanai)

32.E. RencisOn Views on Metamodels (sagatavots iesniegSanai)

33.M. Opmanis and K. CeranMultilevel Data Repository for Ontological and Meta
modeling (sagatavots iesniegSanai)

34.K. Cerans and G. BumanRDB20OWL: a RDB-to-RDF/OWL Mapping Specification
Language (sagatavots iesniegSanai)

35.J.Bicevskis, J. Cerina-Berzina, G. Karnitis, L. €a¢. Medvedis and S. Nesterovs.
Practitioners View on Domain Specific Business Bssc Modeling (sagatavots
iesniegSanai)

Tezu saraksts

1. J.Barzding, G.Birzdin$, KCenans, R.Liephs and A.Sprgis. OWLGrEd: a UML Style
Graphical Editor for OWL. Ontology Repositoriedaaditors for the Semantic Web,
Proceedings of the 1st Workshop on Ontology Repoeg and Editors for the Semantic
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Web, Hersonissos, Crete, Greece, May 31st, 2000, 5
http://sunsite.informatik.rwth-aachen.de/PublicasitCEUR-WS/Vol-596/

2. J.Barzdin$, G.Birzdins, KCerans, R.Liephs and A.Sprgis. OWLGrEd: a UML Style
Graphical Notation and Editor for OWL 2. OWL: Expgarces and Directions, 7th
International Workshop, San Francisco, Califorti8A, 21-22 June 2010, 4 p.
http://sunsite.informatik.rwth-aachen.de/PublicasitCEUR-WS/Vol-614/

3. G.Bumans and KCerans. RDB20OWL: a Practical Approach for TransformRQB Data
into RDF/OWL. Proceedings I-SEMANTIC, September, 2310, Graz, Austria, 3p.

Bakalauru darbi

V.Krievane, Latvijas universites ontolgija no studenta viedd&, LU, 2010 (aiz&w/ets)
V.Cistovskis, Interneta veikala izstle un afisi$ana, RTU, 2010 (aizsfets)
A.Kaspatns, Servisa sisinu andize un lietojumi, RTU, 2010 (aizsfets)

D.Kosjaks, Tmela portlu izstrades tehnolgijas, RTU, 2010 (aizaveéts)

V.Semikins, Servisu-orie&tio un aentu tehnol@iju integracijas iesgju anaize, RTU,
2010 (aizstvets)
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Magistru darbi

1. J.Vaivads, Semantiski korekta tulkoSana kowtésl dabgas valodis, izmantojot OWL,
LU, 2010 (aizstvéts)

2. E.Bertulis, Sociilo tiklu un semantisktimeKa integgSana, LU, 2010 (aiz&téets)

3. J.Bdinskis, Servisu orie@ta skaifoSana un gentu lietojumi, RTU, 2010 (aiZstéts)

4. J.Bians, Apnacibas objektu pieejas izfe adapivas apracibas intelektalam atbalstam,
RTU, 2010 (aizgivéts)

5. O.GavriSevs, Tematiskas infofimijas mekéSana un izgSana imekl, balstoties uz

ontolagiju, RTU, 2010 (aizgivéts)

A.Melits, Servisu orieita arhitekiira robotu vatba, RTU, 2010 (aizaéts)

E.Morozovs, Uz imela tehnolgijam balstta datoriZto apnacibas sistmu izstade,

RTU, 2010 (aizgivets)

8. K.Nikitenko, Uz tmela tehnolgijam balstta transporta po#ta izstade, RTU, 2010
(aizshvets)

9. P.Rudzjs, Izgiitibas iestdes un darba déja sadartbas atbalsta si@has arhitekiras un
servisu izstide, RTU, 2010 (aizatets)

10.N.Statkus, Uz freimiem un ned&8 zimaSaram balsitas intelektalas sistmas izstide,
izmantojot tkus Flex un Flint, RTU, 2010 (aizasEts)
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Promocijas darbi

1. A. Sostaks, Mode transfornaciju valodu realiacija (aizstvéts 2010.g. oktohy

2. N.Gruztis, lerobezotas latvieSu valodas fatm gramatika un semantika (iesniegts
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3. G.Bumans, Reiciju datu kzu infornacijas pieejanba semantisktimekla tehnolgijam
(sagatavosSa)

4. E.Kalnipa, Modéu transformciju izstrade valod MOLA, izmantojot attlojumus un
valodu TemplateMOLA (sagatavo$an

5. E.Rencis, Uz transforigijam balsitu riku baves platformu izpte un realizcija
(sagatavosa)

6. S.Rik&ovs, Bazes transformiciju valoda ,is realizcija un lietojumi (sagatavosan
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7. M.Opmanis, Eksperimeiila augstas veikigpas vaiaklimenu modetSanas datu Etuve
(sagatavoSar)

8. S.Kozlovis, Transforraciju vacdta arhitektira un #s grafiskie prezeatijas dzii
(izstrades procesn

9. R.Opmanis, Grafveida struku vizualiZcijas algoritmiskie ja@jumi (izstrades proces
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14.V.Graudpha, Ontolgijas sakiotas intelektalas apmicibas atbalsta si&has izstide
(sagatavosSar)

15. A.Lesovskis, SemantigkimekKa tehnolgiju anaize un pielietoSana(sagatavo®an
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19.1.Zeltmate, Intelektdlas sistmas izstide un realizcija saregitu SiSEmu
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PROJEKTS Nr. 6.1.
Cirkonija diokgda nanokrigiiu un nanostrukt@tas keramikas luminscences atkarno
skabela parcila

Publikaciju saraksts

1. K.Smits, L.Grigorjeva, D.Millers, A.Sarakovskis, @palinska, J.D.Fidelus,
W.Lojkowski, -Europium doped zirconia luminescend@ptical Materials, Vol. 32, No.
8, pp. 827-831, 2010.

2. K.Smits, L.Grigorjeva, D.Millers, A.Sarakovskis, Grabis, W. Lojkowski —
Luminescence of Zr©- Journal of Luminescence, (iesniegts 2010.gadgififa

Tézu saraksts

1. K.Smits, D.Millers, L.Grigorjeva — Short-lived dets in Yttrium stabilized zirconia —
11th — Europhysical Conference on Defects in IrisugaMaterials (EURODIM 2010), 12
— 16 July 2010, Pecs, Hungary, Book of Abstract#,g2!.

2. K.Smits, L.Grigorjeva, D.Millers, A.Sarakovskis,Iankovica, J.Grabis — Up-Conversion
Luminescence in ZrPNanocrystals — Functional Materials and Nanoteldgies, 16 —
19 March, 2010, Riga, Latvia, Book of Abstractd,G9.

PROJEKTS Nr. 6.2.
Funkcioralie materili rezistivai parslegSanas atmai

Publikaciju saraksts
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E.A. Kotomin, V.E. Alexandrov, D. Gryaznov, R.A. &estov, J. Maier, Confinement
effects for ionic carriers in SrTgultrathin films: first-principles calculations okygen
vacanciesPhys Chem Chem Phy&010, doi: 10.1039/cOcp01060j

R.Eglitis, E.A. Kotomin,Ab initio calculations of Nb-doped SrTiOPhysica B405,
3164 (2010)

C. Lenser, R. Dittmann, K. Szot, J. Purans, A.KainA. Kuzmin, R.Waser, XAFS
study of Fe-doped SrTiOfor terabit resistive switching memories (sagatavo
iesniegSanai)

Tezu saraksts
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o o

E.A. Kotomin, Yu.A. Mastrikov, R. Merkle and J. Maj Oxygen incorporation reaction
into mixed conducting AB®- type perovskites for fuel cell applicatioristernational
conference "Functional materials and nanotechnaefjiFM&NT-2010(Riga, Latvia,
March, 2010) Abstracts: p. 22.

S. Piskunov, E.A. Kotomin, Yu.F. Zhukovskii and MAlexandrov, First-principles
modeling of oxygen interaction with ABOtype perovskite surfacesnternational
conference "Functional materials and nanotechnaefjiFM&NT-2010(Riga, Latvia,
March, 2010)Abstracts: p. 38.

R.I. Eglitis, and E.A. Kotomin, Ab initio calculanhs of Nb-doped SrTi® International
conference "Functional materials and nanotechnaeyiFM&NT-2010(Riga, Latvia,
March, 2010)Abstracts: p. 186.

C. Lenser, R. Dittmann, K. Szot, J. Purans, A.KainrA. Kuzmin, R.WaserXAFS study
of Fe-doped SrTi®for terabit resistive switching memories, Inteinatl conference
"Fundamentals of Future Information technology” SARIT

(Julich, Germany, November, 2010)

R.l. Eglitis and E.A. Kotomin, Ab initio calculatis of Nb-doped SrTi§) Spring
European Materials Research Society (E-MRS) Medgigasbourg, France, June, 2010)
Abstract EP1-9.

C.Lenser, R. Dittmann, K. Szot, J. Purans, A.Kaink. Kuzmin, R.Waser, XANES
studies of functional materials for terabit resistmemoriesActivity Report, ESRF 2010
C. Lenser, R. Dittmann, K. Szot, J. Purans, A.KainA. Kuzmin, R.Waser, EXAFS
studies of functional materials for terabit resistmemoriesActivity Report, HASYLAB
2010

Magistru darbi

Pavels Nazarovs, ldzstivas magnetronu uzputidanas procesu izstle ZnO:Al
caurspdigu elektrovadosSu &hu ar noteikim ipa3bam iedgiSanai, LU CFl, aizaveta 2010.9.

PROJEKTS Nr. 6.3
Adaptivo daudzfunkcioflo materilu un strukiiru dinamikas modégana

Publikaciju saraksts

1.

Barkanov E., Skukis E. and Petitiean B. Charaadgds of Viscoelastic Layers in
Sandwich Panels via an Inverse Techniglairnal of Sound and Vibratiorz009, 327,
402-412.
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Hwang S.-F., Wu J.-C., Barkanov E. and BeleviciusERistic Constants of Composite
Materials by an Inverse Determination Method Basada Hybrid Genetic Algorithm,
Journal of Mechanic2010, 26, No. 3, 345-353.

Rucevskis S. and Wesolowski M,. Identification of Dagaan a Beam Structure by Using
Mode Shape Curvature Squar@fie Shock and Vibration Journe2010, 17, No. 4-5,
601-610.

Barkanov E., Chate A., Wesolowski M. and Skukis\Hbration Based Method for
Characterisation of Elastic, Hysteretic and Visaett Composite Material Properties.
Proceedings of the 30 Annual International Scientific-Practical Conference and
Accompanying Exhibition “Composite Materials in thedustry, Yalta, Ukraine, 7-11
June 2010, 439-441.

Tezu saraksts

1.

Barkanov E. and Wesolowski M. Influence of Expenita® and Numerical Errors on the
Accuracy of Identified Material Properties. Abstsaof the 5th International Conference
on Inverse Problems: Modelling and Simulation, AyaaTurkey, 24-29 May 2010, 144-
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Promocijas darbi
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Characterisation of Advanced Composite MaterialpBribes. Thesis. Riga Technical
University: Riga, 2010 (iesniegts aiagtSanai).
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