Projekts Nr. 5 UZ ONTOLOGIJAM UN MODELU
TRANSFORMACIJAM BALSTITAS JAUNAS INFORMACIJAS
TEHNOLOGIJAS UN TO LIETOJUMI

IzpildTta;ji:
- LU Matematikas un informatikas institlts (LU Mll)
- RTU Datorzinatnes un informacijas tehnologijas fakultate (RTU DITF)

4,
PROJEETS
2.
PROJEETS

5. |
PROJEETS



Meérkis un uzdevumi

Merkis:

lzpétit uz ontologijam, metamodeliem un modelu transformacijam balstitas jaunas
informacijas tehnologijas, aprobét to lietojumus uz realiem uzdevumiem.

Uzdevumi:

e Talak attistit uz ontologijam un modelu transformacijam balstitu sistemu buaves
metodi, izstradat domén-specifisku riku baves tehnologiju ("GRADE-2") un domeén-
specifisku sistemu blves tehnologiju (“GRADE-3"), un veikt to aprobaciju uz
realiem uzdevumiem

e |zstradat ontologiju grafiskas attéloSanas metodes un rikus, aprobét tos uz realiem
uzdevumiem

* |zmantojot minétas tehnologijas, izstradat uz ontologijam balstitas efektivas
sistemu modeléSanas un apmacibas sistémas, aprobét tas uz realiem uzdevumiem



Galvenie rezultati

2010 - 2013

Publikacijas (SCl, Scopus): 39
Publikacijas (paréjas): 82
Magistra darbi: 59

Doktora disertacijas: 12



Uzdevums

e Talak attistit uz ontologijam un modelu
transformacijam balstitu sistemu buves
metodi, izstradat domeén-specifisku riku baves
tehnologiju ("GRADE-2") un domén-specifisku
sistemu buves tehnologiju (“GRADE-3"), un
veikt to aprobaciju uz realiem uzdevumiem



Galvenie rezultati



o |zstradata un praktiski p arbaud 1ta grafisko r 1ku
buves platforma «Grade-2»

Grade? ir nevis konkréts riks, bet Riku blves platforma, kas konsekventi
balstita uz metamodeliem un mode|u transformacijam

Grade2 arhitekt ura:

TDA
+

Universals_riku defin @Sanas MM (ontolo_gija)

+

Universala transform_acija (valod a |Query), kas TDA vidé interpreté
minéta MM instaces, rezultata «parversot» tas par konkrétiem DSL
rikiem

Papildus vél paplasin asanas punktu meh_anisms_(ari preciz
ar metamodela palidzibu), kas dod iespéju «pieprogr;
konfiguréjama rika nestandarta darbibas Izstades dala bas

demonstréjumi




Rezultata:

Ar doto platformu generétie riki ir:

satverti pret aréjam lietojumprogrammam. Tas panakts «atklajot» riku
iek$éjo struktdru un uzvedibu ar precizi definétu metamodelu (ontologiju)
palidzibu (skat. attiecigo slaidu)

Ar doto platformu var generét rikus, kas papildus nodroSina:
*Daudzlietotaju rezimu

«Sadarbibu ar DB

«Sadarbiba ar Web servisiem

«Sadarbibu ar Word (Word dokumentu generéSana), Excel utt.
*Konfiguréjamu HTML eksportu (kas “viegli saprotama” aréjam
lietojumprogrammam)

*VVersiju evolicijas nodroSinasanu (jo DSL riks parasti attistas un ka
saglabat iepriekséjas versijas izstradatos modelus)

*U.c.



« Dazi svarigakie riki, kas genereéti ar Grade2 un tiek
praktiski lietoti (uz So br T1di)

eProjektu izvertésanas DSL
un atbilstosais grafiskais riks (lieto Datorikas instituts DIVI)

*Valsts Socialas apdrosinasanas agentlras DSL
un atbilstoSais grafiskais riks (lieto VSAA))

eOntologiju grafiskais redaktors OWLGrEd (plasi lieto pasaules méroga,
skat. slaidus par OWLGrEd)

eVel virkne eksperimentalo riku (ka, piemeéram, GradeTwo ), kas tiek
lietoti LU DF studentu macibu procesa



e |zstradata un praktiski p arbaud 1ta jauna programmsist eému
buves arhitekt Gra TDA («Transformation Driven Archiecture»),
kas balst Tta uz metamode liem (ontolo gijam) un transform acijam

TDA shematisks atteélojums



TDA shema



Konkréts riks



UNDO/REDO



TDA arhitektlra ir domata interaktivo programmesistému izstradei. Ar interaktivam
sistémam saprot sistémas, kuras sadarbojas vairakas komponentes (ari cilvéks). So
arhitekttru veido:

*Dzini (engines), kas atbild par noteiktam sistéemas darbibas sféram; uz So bridi ir jau
izstradati Grafveida diagrammu dzinis, Dialogu dzinis, Daudzlietotaju dzinis un citi.
Katra dzina arejais interfeiss tiek definéts ar metamodela (ontologijas) palidzibu. Sie
metamodeli un dzini ir izstradati vienreiz projekta paredzamiem lietojumiem.
eKonkréta sistéma (piem., domeénspecifisku riku blves platforma) tiek definéta ar
modelu transformaciju palidzibu, kas strada ar Siem interfeisu metamodeliem.
leprieksejos projekta posmos tika tapusas attiecigas modelu transformaciju valodas.
Izradijas, ka riku logiku ar modelu transformaciju palidzibu var uzrakstit daudz atrak,
neka tradicionali programmeéjot.

Pateicoties Sai arhitekturai, izdevies izstradat ari domeénspecifisku riku buves
platformu, ontologiju redaktoru, utt. legutie domenspecifiskie riki praktiski jau tiek
lietoti realos projektos.



TDA lidziba ar cilveka smadzenu «arhitekturu»



TDA arhitekturai ir liela lidziba ar cilveka smadzenu darbibas arhitekttru. Ari cilvéka
smadzenes satur noteiktus dzinus (engines), kurus Saja gadijuma sauc par manu
organiem (pieméram, redze, dzirde, tauste). Tiek uzskatits, ka informacija, kas ienak
no manu organiem, nonak noteiktajos smadzenu apgabalos. Siem apgabaliem ir
[idziba ar TDA dzinu interfeisu metamodeliem. Bet, ka jau ieprieks bija teikts,
konkrétas sistémas logiska dala (darjjumlogika) tiek uzdota ar transformacijam. S

darijjumlogika zinama nozimé atbilst domasanas dalai (THINKING) misu smadzenés,
kas atbild lemumu pienemsanu.



e |zstradatas un praktiski p arbaud 1tas TDA arhitekt aru
apkalpojos as transform aciju valodas

°

v

 Transformaciju valoda MOLA
un tas efektiva realizacija ar
«bootstrapping» metodi

...............

fedoSt: Start | { edgfn  End |

............................

EconnectedStart Econnec!edEnd

* Transformaciju valoda |Queru,
kas balstita uz augsta limena meppecs s
programmeésanas valodu Lua b . /
un tas interpretatoru %}

Riku blves vajadzibam értaka
izradijas valoda |Query, kas ari
praktiski tiek lietota jaunakajas
TDA versijas



e |zstradats grafisko riku definéSanas metamodelis (ontologija)

Seit attélots vienkardots variants — bez papladinasanas punktiem



o |zstradati metamode |u skatu defin eSanas | 1dzekli
(valoda un realiz acija)

a Base metamodel N ( View metamodel
BaseNode | . .| | 0.1]_ ViewNode |
caption: String 1 ! rla_m _e_S_trl_ng o
1 [node 1 .v start 1 v_end
I I
edgeEnd|*
EdgeEnd

| |
[ [
| |
| |
1 |b_start 1|b_end : :
| |
| |
| |
[ | *

Weight b estartjfl b _eend|l i estar_t_ _ _v_e_eDd i
value: Integer weight 1 BaseEdge || 0.1, ViewEdge |
unit: String 0.1 edge|isVisible:Boolean |1 | label: String |

o AN
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e |zstradata platforma («Grade-3» k a «Grade-2»
turpin ajums),

kura ar metamodelos balstita konfiguracijas mehanisma palidzibu dod
iespéju generét doménspecifiskas darba pllsmu vai procesu vadibas
sist€mas. Sadas sistémas balstas uz ar platformas palidzibu izveidotu
doménspecifisku procesu aprakstisanas valodu (procesu DSL), kura lauj
vienkarsi un atri izveidot katras konkretas sistemas (procesa definicijas)

programmatlru dotaja domeéna.

|zstradata platforma satur arT visus atbalsta lTdzekl|us, kas nepiecieSami izveidotas
procesu vadibas sistémas lietosanai.



e |zstradats un, izmantojot Grade2 un Grade3, realiz ets
ontolo giju profils gr Gti formaliz €jamu sist ému darb Tbas

aprakst 1Sanai

MedMod profils

Izstradatais profils, MedMod, tika pielietots slimnicas, kas ir tipisks gruti formalizéjamu
sistemu piemérs, darbibas specificesanai un ari kalpoja par pamatu dinamiskas
grafiskas vaicajumu valodas buvei. lzstradata vaicajumu grafiska valoda lauj tieSi IT
nespecialistiem, ka pieméram, arstiem vai slimnicas vadibai, dinamiski analizét
pacientu kliniskos procesus slimnica tiesSi sev nepiecieSamaja griezuma, tadejadi
batiski paatrinot atbilzu iegusanu uz nestandarta jautajumiem, kas, savukart, lauj gan
efektivak veikt arstéSanu, gan ari optimizet slimnicas izmaksas.



MedMod

Process

Klasu
Diagramma
(Ontologija

)



Vaicajumu
valoda +
Demo

1) Skatamies uz datiem
caur pazistama
procesa brillém

2) Vienkarsi filtrésanas
lidzekli (~ MS Excel)

3) Veidojot vaicdjumu,
starprezultati tiek
dinamiski paraditi
lietotdjam

4) Iesp&jama efektiva
realizacija (lineara
laika attieciba pret
objektu skaitu)



Problemas talakiem petijumiem:

°leprieks mineta profila visparinajums —
granularas ontologijas un to efektiva
(lineara pret objektu skaitu) realizacija
*RTku bUves platformas talaka attlstisana
pievienojot €rtus sadarbibas lidzeklus ar
timekla servisiem («Web services»)



Uzdevums

e |zstradat ontologiju grafiskas attélosanas
metodes un rikus, aprobét tos uz realiem
uzdevumiem



Galvenie rezultati



 |zstradata ontolo giju grafisk as att éloSanas valoda un
tas atbalsta r ks OWLGTrEd

v'Izstradats loti attistits OWLGrEd grafiskais redaktors (izmantojot riku buves
platformu Grade?2)

v'lzstradats eksports/imports uz/no dazadiem ontologiju attélojumiem

v'Izveidota rika majas lapa, riku eksperimentali lieto (sprieZot péc lejupielazu skaita un
jautajumiem) >100 lietotajiem pasaulée (lai sekmétu rika lietoSanu, “Quick Start Guide” ir
uzrakstijis un atlavis ievietot mtsu majas lapa viens no pazistamakajiem specialistiem
pasaulé Zinasanu inzenierijas joma — Bill DeSmedt).

v'Skat. http://owlgred.lumii.lv

v'Valoda OWLGrEd un minétais riks dod iespé&ju netrivialas ontologijas uzskatami attélot
un veidot izpratni par tam

v'Izstradatas un uz realiem piemériem parbauditas metodes relaciju datu bazu
eksportam uz OWL ontologijam

v'Valodas un rika pirmie lietojumi jau ir atklajusi talakas problémas, kas jarisina — pamata
tas ir saistitas ar nepiecieSamibu péc attistitiem grafisko ontologiju parbuves
(“refactoring”) lidzekliem

|zstades dala bis

demonstréjumi




http://owlgred.lumii.lv/

AR LIS

Finally, an easy way
to work with
ontologies

Try it Today, for FREE!

Download OWLGrEd »
- ! o7 : a A = i
See ke rnever belore et Eciil ike a Pro Cusfomize Ll Shiare your insighd

Mo more scraling Trowgh long OWLGrEd I8 aagy 1o undergiEand You can choose which OWL entity Afler you have visualized and fine-
and cryphic texi files or seeing only  and use even 1o “non- bypas are Inc-iuded in fha tumed pour ontokagy. you can

one tam at a ome, With UWLGrEd  onfologIsts™, Yo can ghee it visUAMZA o, You camn changa the BDOrE It A% an Imaga o0 usE in
oL San S@e your wiho ke orbology without hsitation s your industrial | aviomatic Byout of the onlckagy documentation or insiie a web

a1 a glance [RErINers. &5 w'edl a3 s grapnical snrle peAgE.



OWLGTrEd lietojumi pasaulé

Lai sekmeétu mUsu atpazistamibu
Un palidzét veidot jaunus kontaktus

Meéenesl ~100 lejupielades arpus latvijas

Bildé redzamas pils€tas no kuram veiktas lejupielades (kopa 503) laika posma no 1.
jlnija I'dz 31. oktobrim. Katrs aplis reprezent€ pils€tu, apla lielums ir lejupielazu skaits
no dotas pilsétas (lielakais redzamais ir 15 lejupielades, mazakais ir 1 viena
leiupielade).



OWLGTrEd lietojumi Latvija

LU MII liguma NVDiguma
uzskaites Nr._ 3-27-08-2013 uzskaites Ng-2805-2013

LIGUMS PAR KONCEPTUALO MODE LU IZSTRADI
Riga
2013.gaddl2 . _marta

Latvijas Universitates Matematikas un informatikas institats, reg.nr. 351013, nodoki
makataja reg.nr. LV90002111761, Raa buharis 29, Rga, LV1459, is direktoraRihard:
BaloZza-Boluza persankas tkojas uz Latvijas Univergites Matengtikas un infornatikas
institata nolikuma pamata, (turk — Izpilditajs) no vienas puses, un

Veseibas ministrijas Nacioralais vesdbas dienestsreg. nr.90009649337 juridiska
adrese: €su iela 31/k-3, Rja, LV-1012, is direktora Mra Taubes persankurs fikojas
uz Ministru kabineta 2011.gada 1.novembra noteikumu Nr.@¥aciorala veseibas
dienesta nolikums” pamata (turpkn— Pastitajs), un no otras puses, turpknsaukti—
Lidzgji,

Pamatojoties uz starp lzpitdju un Pastitaju 2013.gadal2.martnoskgta sadarhbbas
liguma (LU MII resistracijas Nr.3-27-08-2013, NVD ggstracijas Nr. 6-2805-20132.1
punktu, vienojas nodjt Sdu igumu (turpmak — Ligums):

1. Liguma priekSmets

Pasititajs uzdod un Izpilttajs amemas veikt bezatlzibas Pastitaja parzina esoés
veseibas aplipes pakalpojumu apmaksas &onu sisemas "Vadbas informacijas
sisema” (turpmak — VIS) datu konceptila modda izstadi (turpmak — Pakalpojums



NVD ontologijas fragmenta (valodd OWLGrEd) piemérs

e Adnedadedale __________|
pabalpojumaShiedzeis | T~ arsteabasESadeskoxs/NoSaUKMS | ASTECEASIESRZREgSTS

1

1 struktnieniba:

T SpecalEiesKods | AstriechasPersonuK asiTkabrs.

* kods £ 18.pelikums
* slaits :Integer — 2

! S = Maripdecip.
*ardstzmerds : Sting -
talonadizpildit: arstsNosuttaj:
1] 1] T epimdesSakumaDaLms : Dab
- 1 epizdesBeiguDaLms : e
1* aprupesEpizodes\eids : AprupesEpi. \Veids
Tadent =| - seja; Sing * lopej Epizode : Ineger

1* numurs : Sting | *apmekicumuSiaitsAstnecbasiestade ieger —
Tela P = hteger
bie dzesveta 1 " *majas\izsuPedPadentdzsaukumaskats : Ineger
: 1 mejasVizeUPecAStalnidiai\asSkais : Integer
e pElss + nestlielamesPaicibasBas\izsuSiaits: Inger
e i nieger
* adistrathas Tertorjaskods : ATVKKods pacients
e W i

izsnegti TalakiNosutijumi

1*valsts : Valsts
(e Pecerts -

Iards : Sring.

luaards : Sting

1* personaskods: Sting

1* damums : Da

* arzemniekaidentfikadijaskods

: D -~

T2 - WbeRIlozes Simmiers
03 -infelcijs slimrieks.

04 - grotriece:
05 pshiatiiski arsejams.

TesWeidams\eids ESV Veidiaps\eds,

tesweidamsizsniegsanss!
tevakKartesNumur's : String

i iEvekiare : Boolean
liEvakAtojosaisSertiikats :Balean
taizvietojosais Sertifkats Derigs_No : Date.
|ainvietojosais Sertfkats Derigs_Lidz: Date.

ment>
"L pakalpojus G& arstniedbas iestade.

3- fesas peejanibas spesiaists”

lart ainvetgoss.
seriflats

-

<<commene> L)
- {Vispaejie ambulatorie pakalpo U
Reimatobgija

18piellas \akcinacija un neaiekama paltizZiba
laresNumurs -
tods B
nosaviums
nosaciums.
~<comment>
tarifs. -| 1002 Ginetol IgAN 28485 72
ifPlemaksaFleGuitasDienas : 02077 it g
ool
[ <<comment> ha ]
Iss( mibu Nasifletors
| =<comment> N
2-Asts
3-Zobarsis
4 VBsa(meidinas masd)
2\l
6- Arstapaligs (Bldsers)
s 7-NBsas paligs
numurs © nteger =
Sring = B
ook
1-umemsanas nodala
2 - raumpurkts.
3 -neatiekamas medidniskas paldzbas
iestade
[ oanebeses ] |4 denas stadonars
—
—ommee
AATISTAVAS lenlonas kods
Kods; Nosaukums
- - <<comment=> b
T~ Saleraar B SaSITEAN VA baumu
ssimsana
4- profiadisia apsite,
.- ronisia simiba i veseibas sevokia dianiska nowrcsana
6 - ieprieks neklasificeti iemesli
7
ANCTE
~<comment> L
"I6— Kurzemes ey éla nodala
11.- Rigas rajons unJamala (Rigasteritoriai nodala)
12 - Riga (Rigas teritorialanodala)
13 - Zemgales teritr Bl
14 - idzemes teritoriala nodala.
pily A
I —ommene )
"0 -valsts
1-padents
4-as.
oY
"Kods; Nosaukums
01 ASBata
02 Balijas marketinga lompania
Atriedtedledaz\Red
- — =~ ™

NosaUKUTS ; Adrese ; Telefons |
“ARSTU FRAKSE'

“SMADS'

", Pliekan, Sabiediba ar erobe:otu atldibu; Tallnes iefa 34, Ria, LVIOL 20463404 Riga
EUDQ Sbieciiba Aisujela 32, Riga, LVI039; 67513564 Riga




Izstradats un eksperimentali parbaudits jauna tipa
repozitorijs darbam ar ontologijam

|zstradats jauna tipa repozitorijs, kas dazados metalimenus (no tradicionalas
metamodeléSanas MOF viedokla raugoties) ,novieto” viena metaliment, un taja
pasa laika nodroSina tadu pasu atrdarbibu, ka sadalito metalimenu repozitoriji

Jauna repozitorija metamodeli skat. nakamaja slaida

Tas dod iespéju uzbuvet un efektivi realizét domeénspecifisku (DSL) transformaciju
valodu darbam ar ontologijam, t.sk. iepriekseja punkta minéto grafisko ontologiju
parveidojumu (“refactoring”) realizacijai

Repozitorija efektivitate parbaudita uz reala pieméra: Latvijas medicinas registru
eksporta no relaciju datu bazém uz RDF datu bazém, kas ir uz ontologijam balstita
Semantiska timekla pamatu pamats. Sis eksports tika veikts ar transformaciju
palidzibu k3 starpnieku izmantojot minéto repozitoriju. Atrdarbiba uz 64 bitu
pamatatminas bija augstaka méra apmierinosa. Tas nozime, ka minétais registrs no
atrdarbibas viedokla pilnigi apmierina musdienigo ontologiju nepiecieSamos
parveidojumus (“refactoring”)

Sim nolikam talak attistita bazes transformaciju valoda LO darbam ar minéto
repozitoriju (un lidz ar to darbam ar ontologijam)

31



Jauna repozitorija metamodelis (vienkarsots)

32



e |zstradata ontologiju multilingvalas leksikalizacijas metode



 leguti b atiski rezult ati valodas semantikas jom a

v’ Tika turpinati iepriek$éjos gados iesaktie pétijumi dabiskas
valodas semantikas joma un ieguti reultati:
v' FrameNet-CNL ideja un realizacija
v’ GF LatvieSu valodas resursgramatikas izpéte
v' Multilingvalas GF FrameNet resursgramatikas izpéte
v’ Ontologiju multilingvala verbalizacija
v’ So ideju praktiska relizacija tiek veikta ERAF projekta
,Semantisko datubazu platforma nozaru specialistiem”,
Nr.2011/0009/2DP/2.1.1.1.0/10/APIA/VIAA/112

v’ Uz S0 zinatnisko izstrazu pamata noslégts ligums ,, Teksta
automatiskas datorlingvistikas analizes pétijums jauna
informdacijas arhiva produkta izstradé” ar partneriem: SIA
LLETA", SIA ,IT kompetences centrs”, Nr.2.7 L-KC-11-0003



Uzdevums

e |zstradat probléemsféru specifisku ontologiju
un zinasanu (kognitivas) strukturas modelu
savstarpéjas transformacijas proceduras,
atbalsta riku un zinasanu strukttiras mode|u
salidzinasanas un novértésanas metodes



Metode un arhitektira

transfc?fr;/;tcai‘jrf?l;oritmi tekstu analizei, izmantojot
un riki SWEBOK un FOLDOC
Konceptu _ .

Konceptu kar$u un tajas kartes‘ un Daléji all;;lfjsstsa’c;ogjzi:;;sa%su

saI:jlgot(lj,l uzdevumu ontologijas strukturéts prasmiju un kompetendu
audzveidibu teksts &

. o . strukturéta apraksta
ietekméjosi faktori iegUsanai

KarSu struktlras
salidzinaSanas meéri

Interaktivu induktivu
sistému izstrades ietvars

Intelektuala zinasanu
vértésanas sistéma
IKAS

Interaktiva induktiva
sistéma studiju
programmu salidzinaSanai

Konceptu karsu un

ontologiju lietojums

studiju programmu
salidzinadanai

Sarezgitu Zinaganu plasmu
sistemu Zinas modelis, balstoties uz
_ . L iInasanu z T Lo
Intelektuala sistéma struktiiru modeli K lGsmas dzivotspéjigu sistemu
sarezgitu sistému P modeli

struktiirmodelésanai
14S

. m . -
Informacijas sistémas

modelis zinasanu
plismas barjeru
noteikSanai

Struktlirmode|u
transformaciju un
vizualizacijas algoritmi




Galvenie rezultati

 Konceptu karsu salidzinasanas un novértésanas,
ka ari konceptu karsu un ontologiju savstarpéjas
transformacijas algoritmi, kas ieviesti un aprobéti
Intelektuala zinasanu vertesanas sistema IKAS

e Struktirmodelésana izmantoto modelu sintakses
un semantikas formala definicija, modelu
savstarpéjo transformaciju algoritmi, modelu
elementu automatizéta vizualizacija un
Intelektualas sistémas sarezgitu sistemu
strukturmodelesanai 14S izstrade

|zstades dala bis
demonstréjumi



Intelektuala zinasanu vertesanas
sistema IKAS

Dazadas grutibas pakapes konceptu kartés saknoti uzdevumi

Automatizéta studentu iesniegto konceptu karsu
noveértésana

Bagatiga atgriezeniska saite studentiem un pasniedzéjiem
Aprobacija: 1000+ studenti



Intelektuala sistéma sarezgitu sistemu
struktirmodelésanai 14S

| auj automatizéti izveidot dazadus strukturas modelus, izmantojot
freimos atspogulotas zinasanas.

L auj novértét morfologiska un funkcionala modela elementu nozimibu
sistema, izmantojot rangus.

Lauj noteikt ka izvélétais/ieziméetais objekts, funkcija vai parametrs
ietekmé citus izveidotaja modelr.



Uzdevums:

e |zstradat izkliedéta maksliga intelekta un Web
tehnologijas balstitu ietvaru (framework),
kura lietoti Web servisi, ontologijas un agentu
komponentes



Interaktiva sistéma
studiju programmu
salidzinasanai un
priekSmetu klasifikacijai

Daudzagentu sistému
izstrades
metodologijas un rika
MASITS visparinasana

Jauni agentu un
servisu sadarbibas
mehanismi

Intelektuali

Induktiva
apmaciba

agenti

Ontologijas un
timekla servisi

timeklis

Semantiskais

Semantiska timekla
komponensu
integrésana
tradicionalos timekla
portalos

Kontekstu izprotosa
starpprogrammaturas
arhitektlra un prototips

Semantiska timekla
ekspertu sistéma

Darba piedavajumu
monitoringa sistéma

Metode dabigas
valodas teksta
strukturésanai ar
zinasanu modeliem



Galvenais rezultats

* |rizstradatas ietvara svarigakas komponentes,
kas pamatojas uz intelektualiem agentiem,
induktivo apmacibu, semantisko timekli,
ontologijam un timekla servisiem



Pétijumi, kurus butu nepieciesams
turpinat 2014.gada

Strukturmodelésana izmantoto modelu
vizualizacijas rika un modelu analizes metozu
pilnveidosana

Intelektualas zinasanu vertesanas sistemas IKAS
funkcionalitates papildinasana

Ontologiju-konceptu karsu transformacijas
aprobésana realos lietojumos

Daudzagentu sistému izstrades metodologijas
MASITS visparinasana

Semantiska timekla tehnologiju ieviesana
vairakos tradicionalos timekla risinajumos




Paldies par uzmanibu!



