Valsts petijumu programmas
JINOVAT TIVU DAUDZFUNKCION ALU MATERI ALU, SIGNALAPSTRADES UN
INFORM ATIKAS TEHNOLO GIJU IZSTR ADE KONKUR ETSPEJIGIEM
ZINATNU IETILP IGIEM PRODUKTIEM”
izpildes rezultati 2012. gadh

Valsts @tijjumu programmas Nr. 2MIS’ mgerkis ir atistit augsti kvalifi&tu
zinatnisko kompetenci inovatu materilu, sigralapstides un inforracijas tehnolgiju
joma, nodroSinot iesfju vietgjiem uzmeémumiem razot uz Latvij radtam zimaSaram
balsttus konkugtsgejigus produktus, 1dlz ar to veicinot eksportu un Latvijas
tautsaimnietbas izaugsmi.

Lai VPPIMIS’ sekmgi pilditu izvirzitos nerkus, ir nodroSiata daudzdiscipliaru
zinatnieku grupu cieSa savst&jp sadariba. Tas sekmngi tiek veikts, sadarbojoties
petnieku gru@gm no 3 Latvijas univerdittm un 22 ziatniskajiem instititiem.
Programmas uzdevumos detie zinatniskie g@Etijumi ir struktuiti 6 projektos.

Izpetitas daudzfunkciariu materilu strukfiras un ipa3bas, pielietojumiem
cietvielu pkno kartinu elektroftos jonu tipa atmmas, telekomunikciju vienmodu
optiskajos \invados, datu apginic, kaiigo organisko savienojumu sardanai,
luminiscento mate&lu izveidei un videi nekaigiem liesmas &péetajiem.

Izveidoti jauni paémieni un sinteztas jaunas organisko elektroluminoforu
kristaliskas un pinslanu struktiras. Ar jaunu hologfisko metodi veikts hologifisks
informacijas ieraksts molekato stiklu kartinas. Izstidata virsmas reljefa veidoSana ar
polarizcijas virziena mod@tu gaismas lauku. afls fotoindueta reljefa veidoSanas
process irloti perspeks litogafija, jo virsmas reljefa veidoSas staroSanas laikir
kontrokjama un nav vajadga matefila kodiraSana K tas ir tradicioalaja litografij a.

Pieadits, ka itrija — alurmija graratu (YAG) singEze augsta spiediena ajidbs
uzlabo scintiicijas parametrus, kuri ir s\vgr jonizéjosa starojuma detek$anai. legti ar
Er, Yb, Tm aktiéti NaLaF, nanostruktugti materali, uz kuru kazes var izveidot ar
ultravioleto (UV) vai infrasarkano (IS) starojumerasiramus maidmas kisas gaismas
avotus.

Veikti detaliZti koherento sigilu procesu rarfjumi un to teogtiska modetSana
rubidija tvaikos ar praeu magitiska lauka kontroli, lai izs#idatu metodi sigalu
kontrastu uzlaboSangasi pretzu nerijumu veikSanai.

Izpetits, ka polikrisiliska grafta apstaroSana augdemperaira ar enegétiskiem
joniem @rveido & melaniskas ipasdbas un palielina grah radicijas iztuibu. Apstarots
polikristaliskais grafts pielietojams jauds paaudzes jonu f@inataju ierces.

Mingtie rezultti iegati programmas 1., 3. un 6. projekta @isadariba.

Turpinats darbs pie nanostruktitu modifikatorus saturoSu paSaton polimeru
kompoZtu izstades tehnolgiju pilnveidoSanas un fizi#to ipadbu izfEtes. lzgatavoti
poliizoprena/daudzsienu oglék nanocaura$u kompo#i un polimera/nanostruktuita
ogleda sensori, izgtitas to kimiska sensoraipa3bas, veikta gaistoSo organisko
savienojumu kontroles iegp parbaude prtikas produktos. Darba gaitizgatavots
gaistoSo organisko savienojumu det8knhas iekrtas prototips, kdrintegets viens un
pec vajadzbas nomaiams polingra/nanostruktwta ogleka kompozta sensorelements.
Konstatts, ka kompoiju modificeSana ar akritu piedevu efekvi uzlabo deformatvo
izturtbu. Izmantojot eksperimenta moenu Bc gaigo elementu metodes un aginus
spied, ir izveidots 6 pakpes regresijas viadojums divsinu cilindra veida paraugam,
kura viena g$ina elastbas modulis nav ziéms. Projekta posma ietvaros izsfta
skaitliski-eksperimenta nesagraujoSa metode etbas modia noteikSanai phsienu
cilindriskiem paraugiem. lIzstdata datorprogramma elalsés ipagbu prognozsanai
nanokompottiem ar komplafri un haotiski izvietatm pilnigi eksfolitam sknainam
silikata ddinam. Tas lauj preGzak pemt ra tadus eksfokto polingrsilikatu



nanokomportu struktiras parametrus akddinu anizometriju @spect rati9, telpisko
orieniciju un koncenficiju kompozta. Piedivatais modelis izmantots montmorillda
malus saturoSa nanokompte elastbasipadbu anaizei.

2012.gad turpimats sisteratisks eksperimeatais darbs pie ar neorganiskiem

agentiem (Mg, Ag) modifietu kalcija fosfitu biomaterlu sin€zes, sintzes procesa
merogosSanas un bi@gas izcelsmes izejmataii ietekmes uz matata struktiru un
sasiivu izpetes, pielietojot projelatiesaistto partneru modeas pEtniedbas metodes. Ar
merki paplasiiat projekta ietvaros izstdato un aprobto biomaterilu pielietojumu
kaulaudu réeneécijai, veikti sistemtiski in vitro unin vivo pétijjumi kaulu cementiem uz
alfa trikalcija fosfita kazes, orginalas struktugtas stikla keramikai ar paauggtia
mehanisko slodzi un tina dioksda saturoSai keramikai. lzgatavoti 3-dimension
poraini implanti un 8nu pamatnes,akaf nowertéta saidzinosa So mateiiu histolgsiska
un morfolgiiska reakcija ar/bez uatles ar cilmesiam. Balstoties uz kalcija foatu
biokeramikas histolgisko un imunhistkimisko iz\ertéSanu pgc in vivo eksperimentiem,
izveidots eksperimefiais modelis 8du implantmateflu potencilai pielietoSanai
osteoporozes skarto kaulaududpainu gadjuma. Turpirata sisteratiska divazu kalcija
fosfatu  (hidroksilapats/3-trikalcija  fosfits) mikrogranulu  atstiba  kiniskam
pielietojumam atrofiska bezzobu 4akkaula pastipriisanai.
Veikti pétijumi par koladu nanodhAnu dispers sasiva izmapam gravi&cijas,
ultracentrifuglas un maggtiskas sepaicijas ieteknd, ka ai ferokoladu nanodhnu
transverslas sepaicijas eksperimealie petijumu neizotermisk poraira slani. legitajiem
rezulitiem praktiska name magatisko nanokoltdu tehnolgija, tai skaig an
biomedignas pielietojumos.

Programmas 3. pogialak atfsfitas inovatvas sigalapstédes tehnolgijas,
galveno uzmaibu veltot viedo sismu eksperimeiato maketu ratsanai, kuru dafiba
pamatojas uz ieprieks posmos izstrathjiem sigralapstides paémieniem un
iegitiem modetSanas rezultiem. Uzdevurd, kur§ saigts ar laika notikumu
registreSanas elektroniku, ir izveidoti maketi @ttmu nerjjumiem satatu lazerlolcija,
notikumu neriSanai ar paaugstitu veiktsgju un daita tikla laika neriSanas sisma.
Superplatjoslas laicijas uzdevura ir izveidots vaiikantenu tuvdaribas radara makets
caursienas alveidoSanai. Viedo transporta istu uzdevuma ietvaros ir raidvieda cda
stabha, pa®vas stereoredzes, lee infrastrukiiras un transpoftdzeu datu prraides
maketi. Saigba ar biomeditnas sigalu apstadi ir izstradatas plaukstas biometrijas un
skoliozes monitoringa eksperimelas sistmas. Uz raicijas leakiem balsitas datu
parraides iekrtai ir radti eksperimerili Jakobi rotatora un Doplera radara gilgn
ciparapstides FPGA modu Transporta sistnu darbbas uzlaboSanai ir izveidoti
starpautomobui komunilacijas sistmas struliira un eksperimeasiiais modelis. Savuit
mobilu ad-hociklu efektivitites paaugstiganas uzdevuinir izveidots eksperimeis
tikla monitoringa iks, izmantojot SNMP protokolu un programmu Mangooj&kta
nakamap posna ir paredzta izveidoto eksperimeiib maketu ilaka atistSana un
aprolicija atbilsto&s tautsaimnigbas nozass.

2012. gad ir veiksmgi turpinajuSies darbi pie grafisku damspecifisku ku un
sisemu hives tehnolg@iju attisiSanas, & ai lielu ontolgsiju un kontrokto dabigo valodu
apstides metozu izsides. Pabeigti projeé$anas un izsides darbi transforaciju
vaditas arhitekiiras pamatelementiem, kas nodroSina &wpecifisko sigmu hives
platformas (GRADE3) komponensu savs&opsadaribu — TDA2 kodolam un RAAPI
programmairas saskarnei, ak af transformaciju, dzipu un repozitoriju adapteru
mehanisms. TDA dziu un repozitoriju adapteru makisms nodroSina pidlvi
donenspecifisku modéBanas 1ku lbazes servisiem sadabai ar argjam
lietojumprogramram. Donenspecifisku tku baves platformai ir izstidats papildus
konfiguracijas melanisms, kas ielauj uz transformcijam baslitus paplasSiasanas



punktus, kas ir iitiski paplasiajis grafisko modelSanasiku izstades iespjas. Mirgtie
rezul@éti ir lavusi izstadat lielu ontolgziju fragmenécijas un struktugSanasidzelus.

Jaunizveidat, 6. projekta ietvaros darbs V&t jaunas, nanostrukgéias graita
modifikacijas — grafna — ie@iSanas metozu izattei un fizilali — kimiskoipasbu izetei
un perspekvam to pielietoSanai engijas parveidosju ierices, virsmu arklajumos,
nanoiefces un sensoros. Veikta géaf veidoSana ar CVD meted, ka ai eksfolijot no
grafita, izmantojokimisko oksidciju. Izstiadatas metodes graia @rklajumu veidoSanai
uz virsmam izmantojot Lengrra Blodzetas metodi,azera aps#tdi ar sekojoSu
eksfoliaciju, ka afi lokala skak izmantojot nanoelektrom@éhiskus masas sensorus un
nanomanipuicijas sistmas. Izptitas gratna elektrovaaimibas izmajas dopjot to ar
jodu, ka an pamdita shkpeKa jonu sorbcijas atkdra no grafna oksidcijas palkipes.
Aprekini pamadija, ka vismazkas kontaktpretedtas sagaimas ja par elektrodu
materiliem izmatos Au, Ag vai Pt elektrodus. IzZs&iftas tehnolgijas dazdu
nanostruktugta ogleda modifikatoru (redusta graktna oksda, viensinu gratna)
ievadSanai polingru un litija jonu bateriju elektrodu matfig, pafdita nanostruktw@to
ogleda modifikatoru ietekme uz poliEgnu kompoztu siltumfizikalajam, dielektriskagm
ipabam. Veikta magatiska lauka ietekmes i&rteSana uz So polianu
nanokompottiem. NowErota pjezorezisvais efekts (elektrigls pretegbas atkaba no
spiediena) poliizo@na un termiski eksfadta grafita kompoztiem, uz kuru Bzes var tikt
izveidoti spiediena sensori. Saddb ar 1. projektu un 3. projektu tiek izadftas
metodes graha prklajumu veidoSanai un grafa ievadSanai polindru kompoztos ar
merki uzlabot to elastomaéhiskasipasbas.

Programmas 3.poshuzstditie uzdevumi ir izpildai.

Sasniegto rezutu starptautiskai aprabijai un sadaribai ararzemju partneriem
tika organizts simpozijs ,Bioceramics and cells for reinforcermef bone”, kas notika
2012.gada 18.-20.oktabRiga ar 18 vieslektoru pied&lanos no 6 valgh (Francija,
Smanija, Vacija, Krievija, Lietuva, lgaunija).

2012. gada septembltiepaja, pateicoties programmas 3. projekta iz
aktivitatem, tika noorgani&s Baltijas polingru simpozijs.

Programmas ietvaros orgagtia ikgadja starptautisk konference “Functional Materials
and Nanotechnologies (FM&NT-2012)Ras notika 2012. gadlno 17. idz 20. apitim.
Konferen¢ piedatjas vaiik neka 270 daibnieki no 23 valstn: Austrijas, ASV,
Baltkrievijas, Braglijas, Cehijas, Dinijas, Francijas, Gruzijas, lgaunijagilifas, Karadas,
Kazahsinas, Krievijas, Lietuvas, Noggijas, Polijas, Portugles, Somijas, Sveices,
Ukrainas, \Acijas, Zviedrijas, un, protams, Latvijas. KopurBM&NT-2012 laika tika
prezengti 2 plerarie, 16 ietigtie, 57 mutiskie un 198 stenda rater

Informacija par Programmas izpildi ir ari  atrodama majas lapa:
http://www.cfi.lu.lv/projekti/valsts-petijumu-progmmas/vpp-materialzinatnes-un-infromacijas-

tehnologijas/
Paraléli tam, vél 2.projektam ir izveidota atseviska majas lapa:

http://www.edi.lv/Iv/projekti/vpp-projekti/projekts-nr2/.



