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4.Projekta merkis ir izstradat laboratorijas
tehnologijas inovativu biomaterialu leguvel un jaunu
metozu pielietoSanai medicinas tehnologijas:

ortotopiski ar autologam cilmes stnam uzladéti Kkalcija
fosfatu biokeramiskie veidni kaulaudu defektu aizvietoSanai;

kaulu cementi Implantu fiksacijai un kaulu defektu
labosSanai,

biotehnologisko  produktu  sint€zes un  attiriSanas
tehnologijas;

adas Stinu izmainu pétiSanas metodes;
acs aberaciju optiskas korekcijas metodes.
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Darba uzdevumi 1. posmam (2010)

Kalcija fosfatus ar Ca/P attiecibu 1,5 lidz 1,67 sintéze un strukturétas kalcija fosfatus saturosas
biokeramikas ieguve cilmes stinu deponésanai.

Hidroksilgrupu stabilizacija un poru veidotaja agenta ietekme uz kalcija fosfatu keramikas struktiiru.

Baktériju kontaminacijas petfjumi stikla keramikas un strukturéta titana okstdus saturosas keramikas
virsmam.

Titana oksidus saturosas keramikas kompleksa spektroskopisko un elektrisko 1ipasibu izpéte.
Kaulu cementu sintéze un 1pasibu izpéte.

Apkopot literatiras datus par cilmes sinu deponesanu kaulaudus aizvietojoSos biomaterialos.
Paraugu sagatavosana eksplantétas porainas biokeramikas histomorfometriskiem pétijumiem.
Biokeramikas in vitro noveért&jumes.

Veikt mérjjumus adas hemoglobina, melanina un  bilirubina karSu ieglSanai nO
veselas un bojatas (patologiskas) adas.

Polidispersu ferokoloidu granulometrijas, magnéetizacijas un optiskas izkliedes pé&tijumu metozu
analize, iegito rezultatu salidzinajums un novertejums.

Adaptivas  optikas iekartas izveide uz kvarca pjezoelektriska  spogula  aktivatora
un Hartmana-Saka vilou frontes sensora bazes ar kanala izveidoSanu acs dibena
apgaismoSanai un fotografésanai.

Petijumi par aktivu dalinu diftiziju mainiga magnetiska lauka.

Bakteriofagu g€lu viskoelastigo 1pasibu pétiSana.

Biosavietojamu magnétisku koloidu sintgze.

Brauna dalinu magné&tiska momenta laika korelacijas funkciju aprékins ar Brauna dinamikas metodi.
Magnétiska koloida (ar brivu virsmu) dinamikas skaitliska modelésana Hele-Sou slani .



. 1. Kalcija fosfatus ar Ca/P attiecibu 1,5 Iidz 1,67 sintéze un strukturetas

kalcija fosfatus saturosas biokeramikas ieguve cilmes Stinu deponésanai

Kalcija fosfatu sinteéze
CaO no biogéniem Izejvielu kimiska sastava analize ar ICP-MS

Komercialie CaO: s
materialiem:

caoFlulua cao{Jlu taumalas caogliemeiv&ki

> Riedel-de Haén" S 0ly & |
5 Fluka u ¢aumalas

> Gliemezvaki

Ba [ppm] 2,6 2,11 21
\ CaO+ H20 —> Cﬂ(OH)Z } Zn [ppm] 1,39 4,86 1,3
Y Mg [ppm] 0,41 0,61

CaOgieder deHasne

Mn [ppm] 83,97 7,11 0,51 1,05

Cu [ppm] 0,13 0,77
Cd [ppm] 0,08 0,3

Pb [ppm] 0,18 0,24

NogulsnéSanas reakcija Nobriedinasana FiltréeSana & Zavésana Apdedzinasana
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D Kalcija fosfatu sinteze

pH 91 73 63 58 53 51 52 50 47 60
parametri B o~ 45 45 45 45 45 45 35 35 35 22

1100°C HAp/B-TCP_80/20_1100°C
HAp/B-TCP_60/40_1100°C

HAp/B-TCP_30/70_1100°C

ITCP(0210)
+ |

100 %

HAp(211)

Intensity (a.u.)

ITCP(0210)

20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
2Theta (°)




Ca(OH), suspensiju morfologija

Ca(OH), olu caumalas %




A0  HAp biokeramikas mikrostruktura
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a0l HAp biokeramikas krasas izmaina p€c termiskas
apstrades
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2. Hidroksilgrupu stabilizacija un poru veidotaja agenta ietekme uz kalcija
fosfatu keramikas struktiiru

Kalcija fosfatu biokeramikas termiska stabilitate

1300°C_1h

HAp
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Poru veidotaja agenta letekme uz kalcija fosfatu
keramikas struktiiru

Porainus kalcija fosfatu (CaP) materialus iegiist, izmantojot:
1) NH,HCO; ka porogenu;
2) Polivinilspirtu (PVS) ka piedevu poru veidoSanas procesam.

Petita CaP keramikas poru struktiira:
1) Varigjot ar NH,HCO; dalinu izmériem (< 180um (1.att.) un 180um-355um (2.att.));
2) lzejas masai pievienojot:
« tikai NH,HCO; vai PVS;
e  NH4HCO; un PVS

SEM MAG: 150X  Vac Hvac

SEM HV: 15.00 kV WD: 7.2257 mm 500 ym MIRA\ TESCAN SEM HV: 15.00 kV WD: 8.1316 mm
Date(m/d/y): 09/14/10 Det: SE Detector Riga Technical University n

« Savstarp€ji savienotas poras;
* Poram nav noteiktas formas;
 Poruizmeri 1. att. 50-300um, 2. att.— 100-650pm. -

SEM MAG: 150 x Vac: Hivac

MIRA\ TESCAN
Date(m/d/y): 09/14/10 Det: SE Detector Riga Technical University n



B Poru veidotaja agenta letekme uz kalcija fosfatu keramika

struktaru

|zejas masai pievienots:
* PVS (3.att.);
* PVS un NH,HCO, (4.att.)

ﬁ) %4& QQ\ J..L“Q o 1
‘J\J . :~~ S g v

R

h > ) R . A ) Jq & 3
SEM MAG: 150 x Vac: Hivac SEM MAG: 150 x Vac: Hivac
SEM HV: 15.00 kV WD: 8.4739 mm 500 pm MIRA\ TESCAN gy SEM HV: 15.00 kV WD: 7.5734 mm MIRA\ TESCAN g/
Date(m/d/y): 09/14/10 Det: SE Detector Riga Technical University u Date(m/d/y): 09/15/10 Det: SE Detector Riga Technical University n

» legutas sferiskas formas poras;
* Bez NH,HCO, pievienoSanas poras nav savienotas;
* Ar NH,HCOj; poras savstarpgji savienotas;

* PlaSs poru izméru diapazons no 40um lidz 600um. o



Poru veidotaja agenta letekme uz kalcija fosfatu
keramikas struktiiru

Analize (salidzinati 2 paraugi):
*Rentgenstaru difraktometrija XRD
(5.att.);

*Furjé transformaciju infrasarkana
spektrometrija FT-IR (6.att.)

Absorbance
] (] i

3800 3600 3400 3200 1600 1400 1200 1000 800 600
Wave number, cm-!

Porogens un piedevas neietekmé
CaP fazu sastavu — pec
augsttemperattiras apstrades
saglabajas tira HAp faze.

Intensity (a.u.)

50 55
2Theta (°)




=T . 3. Baktériju kontaminacijas pétijumi stikla keramikas un strukturéta

titana oksidus saturosas keramikas virsmam

Rezultati
TiO, biomateriala izmeklésana:
Adhézijas intensitate in vitro CFU/mm? 2 h

10 CFU/ml 102CFU/ml  103CFU/ml

Adhéziju
S.epidermidis paraugs A NEenovero 0,001 0,014

Ps. aeruginosa paraugs A 0,002 0,006 0,034
S.epidermidis paraugs B 0,002 0,031 0,063
Ps. aeruginosa paraugs B 0,002 0,069 0,947

0S5 eprdermidis MPs aeruginosa DS eprdermicas @Ps aeruginosa



D T|02 saturoSas keramikas mikrostruktiiras petijumi

Paraugs A koloniz€ts ar
a)S. Epidermidis;
b) ar Ps. aeruginosa;

Paraugs B kolonizéts ar
c) S. epidermidis;
d) ar Ps. Aeruginosa




D In vitro tests adhézijas un kolonizacijas intensitates
noteikSanai

A - izejviela un produkts bija kristaliski, maks. apdedzinasanas temp.1000°C 30 min.

A - izejviela bija amorfa, produkts kristalisks, 760°C 60 min.
B+ - B kodinats (30 h, H,0,, HF, HNO;), uz virsmas mazak vieglak skistosas amorfas fazes.

S.epidermidis un Ps.aeruginosa S.epidermidis un Ps.aeruginosa
adhézijas intensitate (CFU/mm?) péc kolonizacijas intensitate (CFU/mm?)
2 h kultivéSanas pec 48 h kultivéSanas

I N

S.epidermidis | 0.05 |
Ps.aeruginosa | 0.048 0.016 Ps.aeruginosa | 394




In vivo petijuma dizains kolonizacijas intensitates un
letekmes uz biomateriala reaktogenitati noteikSanai

Biomateriila bakteriild kontaminicija 2h/37°C attiecigd baktériju koncentricijd adh&zijas nodrosinisanai

—_— Elksperimenta dztviiekiem kombinéta visparga un lokala
2h/37°C anestézija tiek veikts 2 cm gars ddas grieziens uz muguras
‘ starp ldpstinam, atslanoti zemddas audi, zemada tiek
4D L implantéts biomateridls ( ar vai bez bakierijam), veikta
hemostdze un brice slégta ar atseviskdm Suvém.

10° 10°

In vivo: 3 trusdi / 2 nedé&las, 3 trusi/ 1 mén.

Tests 1. —ievietoti biomateridli ar piesaisttam Tests 2. —ievietoti biomateriili ar piesaisttam
Kontrole —ievietoti sterili biomateriali baktarijam (5. epidermidis) kreisaja pusé eksponéati baktérijam (Ps.aeruginosa) kreisaja pusé eksponati
koncentracija 102 KVV/ml, labaji puse — 10° koncentracija 102 KVV/ml, labaja puse — 10°
KVV/iml KEVV/ml

1. Biomaterila minimili infic&osi deva in vivo
2. Morfologiska analize — audu atbildes reakcija uz biomaterialu, ickaisuma intensitate.
3. Marlkieri iekaisuma intensitites izvert&anai.

a. [p-defensins—2

b. B- defensins —3

c. 1-10

d. TNF




Bakteriologisko uzs€jumu rezultati péc In VIVO
eksperimenta

Kontrole: uzs€jumi negativi gan péc 2, gan péc 4 nedelu ekspozicijas.

S.epidermidis kolonizacijas intensitate (CFU/mm?) uz biomaterialu virsmas
péc 2 un 4 nedélu ekspozicijas.

A — kontaminéts ar 102 Uzs€jums negativs Uzs€jums negativs
KKV/mlI

A — kontaminéts ar 10° Uzs€jums negativs 0.005 KVV/mm?
KKV/mi

B — kontaminéts ar 102 Uzs€jums negativs 0.005 KVV/mm?
KKV/mi

B — kontaminéts ar 103 Uzs&jums negativs 0.005 KVV/mm?
KKV/mlI

B+ — kontaminéts ar 10?2 0.01 KVV/mm? 0.005 KVVV/mm?
KKV/ml

B+ — kontaminéts ar 103 0.01 KVV/mm? 0.005 KVVV/mm?
KKV/ml




Bakteriologisko uzs€jumu rezultati péc In VIVO
eksperimenta

Ps.aeruginosa kolonizacijas intensitate (CFU/mm?) uz biomaterialu virsmas
péc 2 un 4 nedelu ekspozicijas.

A — kontaminéts ar 10?2
KKV/mlI

A — kontaminéts ar 103
KKV/mlI

B — kontaminéts ar 102
KKV/mI

B — kontaminéts ar 103
KKV/mI

B+ — kontaminéts ar 102
KKV/mI

B+ — kontaminéts ar 103
KKV/mI

1.17 KvVV/mm?

1.65 KVV/mm?2

0.21 KVV/mm?

1.8 KVV/mm?2

8.01 KVV/mm?

8.7 KVV/mm?

2.23 KVV/mm?

2.34 KVVV/mm?

0.9 KVV/mm?

3.13 KVVV/mm?

0.42 KVV/mm?

2.18 KVVV/mm?




RTU

CFl elektrisko 1pasibu izpéte

Parauau Termiska
sa atavogana- apstrade
" TN atmosfera un pec
clstriizija tam vakuuma
(6.6 10 Pa)

?10mm

=)

Lu 4. Titana oksidus saturoSas keramikas kompleksa spektroskopisko un

Spektroskopisko
un elektrisko
1pasibu izpete

Ramana
spektroskopija

Termoelektrodzing€jspeka,
pretestibas un aktivacijas
energijas merjumi



Optiska mikroskopa mikrofotografija titana oksidus
saturoSas keramikas paraugam péc apstrades vakuuma un
Ramana spektroskopijas petijumi

_l i.v

Raman intensity

Raman shift, cm”

g £

1. Virsma mikrostruktiras [ :

_ i ] 8
vakuuma apstradatam
paraugam ir nechomoggna -
gaisaki un tumsaki lauki

Raman shift, cm™ Raman shift, em’

(aatt.).

2. Ta ka mikrostrukttiru ir nehomogena, tad art Ramana izkliedes no dazadam apgabaliem ir
atskirigas (b, c un d att. ).

3. Maksimumu pozicijas paliek nemainigas, bet intensitate virsotn€m izmainas — tumsakaja
apgabala intensitate ir liclaka, gaisaka - mazaka. 23



D Termoelektrodzingjspéka, pretestibas un aktivacijas energijas
mérijumi titana oksidus saturoSas keramikas paraugiem

Rezultati:

Palielinot termiskas apstrades temperatiiru
normala atmosferas spiediena (no 1000-

1400°C), bet nemainot termiskas apstrades
temperatiiru augstvakuuma apstak]os titana

Elektrisko merijumu principiala shéma

PTFE kameras
vaks

Zev el oksidus saturosa keramika:
paliclinas vid€jais graudu lielums
no 10 lidz 20 pum;

Termoparis ) ] )
samazinas kopé€ja porainiba no

Paraugs ~ o

Vara elektrods ar 22,76 1idz10,04 %;

Iséld“ajf‘kﬁ izmainas termoelektrodzingjspeka

eramis _ _

plate vertibas no 100 Iidz 250 uVv/°C;

Stiknis zema vakuuma \kg"rfe’;’;" samazinas elektriska pretestiba no

ieguSanai

3,58 Iidz 1,91 Q;
samazinas aktivacijas energija no
0,049 — 0,024 eV.
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. 5. Kaulu cementu sintéze un ipasibu izpéte
Kaulu cementi uz mehaniski aktiveta 3-TCP bazes

(1) Augsttemperatiras sintéze:
1000 € (1h)
h - CaCO,; + CaHPO,-2H,0

(molara attieciba — 1:2)

(2) CDHA slapja kimiska nogulsnésSana (zemtemperatiras sintéze):

T=20C
pH = 6.00

= h-B-TCP y = BE-05 +0,3108

A w-B-TCP SRS Cieta faze:

——Linears (m)

——Linears (4) - h—%-_rl_(éz
A W_ -

y =8E-06x +0,3097

R2:=0,0466 60 120 180 240 300 360 420 480 540 600

Malsanas laiks (min)

Skidra faze: pH = 8.00
c(PO,*) = 0.5M and c(C4H;0,*) = 0.1M

Malsanas laiks (min)

HWHM (26=31.03°)



a-TCP cementi

® a-TCP cementu sacieteéSanas laiku var
kontrolét mainot Skidras fazes sastavu (pH,
paligvielas).

® a-TCP/MCPM cementi ar kontrolgjamu
biorezorbcijas  laiku, mainot izejvielu
attiecibu. Izpétitas saciet€Sanas 1pasibas un
fazu sastavs.

a-TCP/MCPM CEMENTI:

7.5 8 8.5

sakotnéjais Skidras fazes pH

0.1M citrata joni bez piedevam
=e— (0.1Mtatrata joni 0.01M pirofosfata joni




. 6. Apkopot literatiras datus par cilmes $iinu depone&anu kaulaudus

aizvietojoSos biomaterialos

HAp keramikas poru izméra nozime cilmes Stnu augSanai un
leaugsSanal biomateriala un talakaja integracya eksperimentala
dzivnieka audos

Seciba —
1. HAp keramikas paraugu izgatavosana ar noteiktu porozitati (30 — 40 % ) un tris izméru (
100, 200 un 300um ) poram izmantojot identisku pamatsubstances sintézes metodi — 10
paraugi tablesu veida no katra poru izméra , kopa 30 tabletes.
2. Keramisko paraugu struktiras (SEM, XRD, FTIR) un mehanisko ipasibu
parbaudes.
3. Sterilizacija.
4. TruSu spongioza kaula paraugu panemsana un ievietosana heparina Skiduma , Ko
kopa ar HAp keramiskiem paraugiem nodod LU BF Cilmes stnu laboratorijai stinu
izdaliSanas un inkub&Sanas metodikas aprobacijai.
5. Kaula smadzenu mezenhimalo cilmes Stinu izdaliSana un inkub&Sana uz HAp
keramikas paraugiem.
6. Ar cilmes stnam uzpilditu HAp keramikas testéSana uz cilmes stinu adhéziju.
7. Ar cilmes stinam uzpilditu un “tiru” HAp tableSu implantacija truSiem.
8. Eksplantacija pec 3 méneSiem ar paraugu histologisku, struktiiras un fizikali
kimisko ipasibu izpéti, ka art tableSu mehanisko ipasibu testésanu.

27



HAp biokeramikas implantacijas letekme uz atrofiska
zokla kaula mineralo blivumu 1lga laika perioda

1. HAp un audu hibrids nodroSina kaula iztrikuma
aizvietoSanu  uUn  titdna  zobu  implantatu
osseolntegraciju.

2. Atrofiskaja atlieku kaula blakus HAp implantacijai
notiek remineralizacija.

3. HAp implantata/audu hibrida un atrofiska kaula
remodeléSanas procesa abas Sajas  strukturas

mineralizacijas pakape 1zlidzinas.

28



3D iCat radiodensitometrija 5,5 gadus pec vienlaicigas
augSzokla pamatnes pacelSanas ar HAp granulam un
SEMADOS implantu ievietoSanas labaja pusé




- 3D CT - radidensitometrija 5 gadus pec bilateralas
~ vienlaicigas aug$zokla pamatnes pacelSanas ar Hap

gﬁs@ un SEMADOS implantu ievietoSanas

..:‘ ] 'HU max=938
Area= 9.7 mm?2
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Latvijas patents uz izgudrojumu
2007.g. 15februdra Latvijas Republikas fikums

Iszinas

LV 14171

®

@ Pieteikuma numurs:
RIGAS STRADINA UNIVERSITATE; Dzircierna
T— i iela 16, Riga LV-1007, LV;
@ pieteikuma datums: Tdeail Andrejs SKAGERS; Maza Jelgavas iela 18-33,
JarmalaLV-2010, LV
@ Pieteikuma publikacijas @ lzgudrotajs(i):
datums: 20.06.2010
Andrejs SKAGERS (LV),
Liga BERZINA-CIMDINA (LV},

e gy 20.08.2010 Girts SALMS (LV),
Janis VETRA (LV)

@ Pilnvarotais vai parstavis:

Ludmila IVANOVA,;
Dzirciema iela 16, Riga LV-1007, LV

@ Virsraksts:  LIDZEKLIS KAULAUDUREZORBCLIAS UNATROFIJAS RASANAS NOVERSANAI
ENDOPROTEZESANA

@ Kopsavitkums: lzgudrojums attiecas uzimplantuievietodanas procediram, proti, uz materisliem kaulaudu

atrofijas novérSanai,osteoporozes kritiskajas zonas™ locitavu un mugurkauta endoprotezédanas un zobu implantacijas

gadijumos. Kaulaudurezorbcijas un atrofijas novérsanai izmante hidroksiapatitu Ca,,(PO,)s(OH),.

LV 14171 B. 20.06.2010. A.Skagers, L.Bérzina Cimdina,
G.Salms, J.Vétra. Lidzeklis kaulaudu rezorbcijas un atrofijas

rasanas noversanai endoprotezesana.
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/. Paraugu sagatavoSana eksplantétas porainas biokeramikas

histomorfometriskiem pétijumiem

Kaulaudu paraugi tika sagatavoti
implants pielietojot slipéto preparatu
" a;iltipri11é§ana metakrilata p agataVO§ CALES i eto d I e EXACT
l grunding aparatu

Implanta un apkartéjo audu
dehidratacija un infiltrésana

Metakrilata nostiprinata implanta
un apkartgjo audu griesana

Parauga grieSana, slip&sana

griezuma linija un krasosana

Parauga bloka ITm&3ana pie
mikroskopa priekdmetstikliniem

Paraugu — preparatu sagatavosanas shéma 32



Apoptoze kaulaudos (TUNEL reakC| ja). Kaulaudi krasoti ar he.matoksilinu/
Exact grunding metode eozinu. Exact grunding metode

s
ro

Kaula morfogenals protelns (BMP 2/4) Transformeéjosais augSanas faktors beta
kaulaudos. Exact grunding metode (TGF B) kaulaudos. Exact grunding metode




. 8. Biokeramikas in vitro novertejums

Audzgja proliferacijas salidzinosSajai analizei uz HAp keramikas un keramikas ar pretveza
preparatu virsmas veikti sakotn&jie Cetru audz&ju Imiju proliferacijas petijumi uz HAp
keramikas virsmas.

Gala mérkis: Pretyeza + | HAp | — pretvc_ez_a p_rep_aratu
= medikaments CIENINE! lokala piegade

B16 pelu melanoma

l Neuro 2A pelu neiroblastoma [
T [ MG-22A pelu hepatoma :
21 g l. ‘@. ’ L . — "
1 ' HT-1080 cilvéka fibrosarkoma Ortole W00 MGZA  Newo2a
gpe . B Hap keramika
HAp keramika ———
porainiba 10% Dzivo Sunu skaits pec 48 stundu augSanas

— uz HAp virsmas (1cm?).
in vitro Sunu proliferacija

novertejums (%) uz HAp

MTT testa paraugu virsma

» Audzgju linjas paradija proliferacijas specifiku attieciba uz HAp keramikas virsmu

* Neiroblastoma (Neuro 2A), hepatoma (MG-22A), fibrosarkoma (HT-1080) uz HAp keramikas virsmas 48 stundu
laika paradija augstu augsanas iesp&ju (lieclaku par 50%), iznemot pelu melanomu (B16) ,kuras pieaugums bija 29%.



. 9. Veikt merijjumus adas hemoglobina, melanina un bilirubina
karSu iegiSanai no veselas un bojatas (patologiskas) adas

Pikselis (x,y)
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iekarta
attéla

uznemsanai . Piksela (x,y)

spektrs

Multispektralas att€éloSanas bdtiba - ar optiskam iericeém tiek ieglts tas pats attéls

(pikselu kopa) pie dazadiem vilnu garumiem, ko nodroSina optisks filtrs. -



Meriekartas shema

Multispektrala
attelosanas 1ekarta
Nuance 2.4.

W

I Tebuvets linears
polarizators

[\J ftagge
ISFEXS

Gaismas diodes
rinkveida forma Dators
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10. POLIDISPERSU FEROKOLOIDU GRANULUMETRIJAS, MAGNETIZACIJAS UN
OPTISKAS IZKLIEDES PETIJUMU REZULTATU  SALIDZINAJUMS UN
NOVERTEJUMS

- - Paraugs ar lielam nanodalinam
Paraugs ar mazam nanodalinam 5 i

I |
3548

e==nf3548 d2
{3548 d4 | |

e Nf3665a
e nf3665a d
e nf3665ad10

Magnetogranulometriskas analizes
rezultati sakotnéjam un atsSkaiditiem
(indeksi d2 un d4) paraugiem

Magnetogranulometriskas analizes rezultati sakotnéjam
un atskaiditiem (indeksi d un d10) paraugiem

Dynamic Light Scattering Dynamic Light Scattering

=
nf3665a M ni3548

Dalinu izméru sadalijjums saskana ar dinamiskas

' < havia d Dalinu izméru sadalijums saskana ar
gaismas izkliedes mérijumiem

dinamiskas gaismas izkliedes mérijjumiem




Nestacionara masas parnese plakana ferokoloida slaniti
nehomogéna magnétiska lauka ietekme

Pastavigie
magnéti

— after 60 h
— after 90 h

nanoparticle concentration c/co

vertical z axis in the cell (mm)

Nanodalinu koncentracijas profili

Interferences aina
(Maha-Cendera interferometrs)



11. Adaptivas optikas iekartas izveide uz kvarca pjezoelektriska spogula

crl  aktivatora un Hartmana-Saka vilpu frontes sensora bazes ar kanala
izveidoSanu acs dibena apgaismosanai un fotografésanai

|zveidotas jaunas p&tnieciskas metodikas:

1. Kanala izveidoSanu acs dibena apgaismosanai un fotografésSanai
adaptivas optikas iekarta uz kvarca pjezoelektriska spogula
aktivatora uz Hartmana-Saka vilnu frontes sensora bazes un
psihofizikalie pétijumi redzes uztverel kontrol§jamu aberaciju
klatbiitne.

2. Veikta ceksperimentala izstrade acs kustibu kompenséSanai
adaptivas optikas iekarta.

40



Adaptivas optikas sisttma ar neitrala spektra tiklenes
apgaismojumu

1 - IS lazers

3 — redzamais apgaismojums
9 — puscaurlaidigs spogulis
10 - acs

4.8,7 — l€cu sistemas

6 — deform&jamais pjezo
spogulis

11 — foto sist€ma

12 — Hartmana-Saka sensors




12. Petijumi par aktivu dalinu difuziju mainiga magnétiska lauka

Promocijas darbs

K_.Erglis, “Lokanu magnétisku
mikrostigu ipasibu un kustibas
eksperimentali petijumi” tika
aizstavets 09.11.10

Promocijas darba iegita Vvirkne jaunu
cksperimentalu rezultatu, sintezeti jauni
materiali (lokanas feromagnétiskas stigas
u.c.), ka ari raditas jaunas metodikas
(lazerpincete, magnétiska mikroreologija).

Eksperimentali registréta feromagnétiskas stigas cilpas veidoSanas pie magné&tiska lauka

Inversijas.

Salidzinot eksperimentali noveroto dinamiku ar skaitliskiem aprékiniem tika noteikta stigas

lickuma elastibas konstante.
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. 13. Bakteriofagu gélu viskoelastigo ipasibu pétisana

Fikséta paradiba - magnetotaktiskal bakterijai daloties uz pusém -
Ir devusl jaunu virzienu mikrobiologija.

Tomeér Stnu daliSanas mehanismi prokariotiem Ir liela mera
neskaidri.

Figure 2. TEM images of M. gryphiswaldense cells during cellular division. (a and b) shows a series of cells undergoing the same phases
of a symmetric cellular division: i) mother cell, ii) cell elongation and bending, iii) cell bending up to an acute angle forcing the magnetosome
chain to bend as the division is progressing, and iv) separation of the two magnetosome chain halves, inherited by each daughter cell as the
cell divides. (a) Cell series with a single and (b) with a double magnetosome chains. (c) Single-chain cell showing the initiation of the septum
formation (arrows) and subsequently the cleavage of the magnetosome chain. (d) M. gryphiswaldense cell immediately after division (Scale
bar=1 pm).




14. Magneétiska koloida (ar brivu virsmu) dinamikas skaitliska

modelé$ana Hele-Sou slani

Promocijas darbs A.Tatul¢enkovs.

Magnetiska Skidruma brivas virsmas
dinamika Hele Sou slanos (cotutelle
disertacija, aizstaveta Parizes 7 universitate,

28.09.10)

Saja disertacijas darba teorctiski atrasta virkne
jaunu brivas virsmas dinamikas paradibu.
Burbulim, uzpeldot vertikala Hele-Sou slani ar
taja esoSu magnetisku Skidrumu, iestajas
periodisks svarstibu rezims, ja uz slani darbojas
tam perpendikulari orientéts magnétisks lauks.
Sobrid ir pamats uzskatit, ka lidzigas paradibas ir
noverojamas ar1 eksperimentali.

Magnétiskais Bonda skaitlis Bm=25;
gravitacijas Bonda skaitlis Bg=1.
Gravitacijas speks darbojas virziena no labas uz kreiso pusi. "
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® International conference  “Functional materials and
nanotechnologies” FM&NT-2010, Riga, Latvia, March 16-19,
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12th  International and Interdiscliplinary NRW
Symposium Biomaterials and Biomechanics, Essen,
Germany, March 17-19, 2010. — 3 referati
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12th International Conference on Magnetic Fluids
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