Latvijas Valsts pétijumu programma Materialzinatné
2005-2008

Modernu funkcionalu materialu
mikroelektronikai, nanoelektronikai,
fotonikai, biomedicinai un konstruktivo
kompozitu, ka ari atbilstoSo tehnologiju

izstrade
) Latvijas |
Valsts
pétijjumu
programma
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A.Sternbergs

Zinatnes prioritates Latvija

Prioritérie zinitnes virzieni fundamentalo un lietiSko pétijumu
finanseSanai 2006.-2009.gada

1. Agrobiotehnologija — inovativas, videi draudzigas partikas
produktu ieguves tehnologijas.

2.Biomedicina un farmacija — gé&nu tehnologijas un jaunu
biologiski aktivu vielu sintézes tehnologijas.

3.Energétika — videi draudzigi atjaunojamas energijas veidi,
energijas piegades dro¥iba un energijas efektiva izmantoSana.

4.Informatika — droSa programmatiira, integrétas informacijas un
komunikacijas sistémas un tikli, elektroniskas tehnologijas.

5.Letonika — pétijumi par vésturi, valodu un kulttiru.

6.Materialzinatne - nanotehnologijas funkcionalo materialu
iegti¥anai, jaunas paaudzes kompozitmateriali.

7.MeZa zinatné — ilgtsp&ja, jauni produkti un tehnologijas.

8.Medicinas zinatng — lietiSko zinatgu tehnologijas bazéta kliniskas
medicinas attistiba;

9. Vides zinatné — klimata maipas regionala ietekme uz tdenu
ekosistémadm un adaptacija tai, Baltijas jiras un iek3gjo tdenu vides
ilgtspejiga apsaimniekoSana un aizsardziba.
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Valsts Petijumu Programma “Materialzinatne”

(2005 - 2009)

PROGRAMMA IR 6 PROJEKTI

1. Perspektivie neorganiskie materiali fotonikai un energétikai

2. Perspektivie neorganiskie materiali optoelektronikai un mikroelektronikai un modernas
metodes struktiras pétijumos

3. Materiali fotonikai un nanoelektronikai balstiti uz jauniem funkcionaliem
zemmolekulariem un augstmolekulariem organiskiem savienojumiem

4. Perspektivi biomateriali un medicinas tehnologijas

5. Nanodalinu, nanostrukturalu materialu un plano kartinu tehnologiju izstrade funkcionalo
materialu un kompozitu izveidei

6. Funkcionalo materialu/nanokompozitu dizains, tehnologiju izstrade un to ipasibas
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Zinatniskas sadarbibas partneri VPP ,Materialzinatne” izpilde

2006-2009
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Programma & Peétniecibas telpas

PASAULE
Sadarbibas
Projekti EURATOM
Taiwan, USA ES + EIROPA ITER

(7) 1P
LATVIJA MATERA (+)

Konferences
FM&NT, BPS, COST
Biomaterials, COST VPP

“Materialzinatne” ES Sadarbibas
Projekti
Sadarbibas
Projekti

VTZ, OSMOZE
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6 projects:

Valsts Pétifjumu Programma “"Materialzinatné”
& FP sadala "Materiali”

“ EUROPEAN
COMMISSION

Area 4.2 - Materials

- Perspective inorganic materials for photonics and energetics

- Prospective non-organic materials for opto- and microelectronic

- Materials for photonics and nanoelectronics based on novel

4.2.1 Mastering nano-scale complexity in
materials

and advanced methods for structure investigation 4.2.2 Knowledge-based smart materials with

tailored properties

functional low molecular organic compounds and polymers 423 Novel biomaterials and bioinspired
| , , materials
|Perspective biomaterials and medical technologies

4.24 Advances in chemical technologies and ‘ |

A.Sternbergs

‘ -Developments of technologies of nanoparticles, nanostructured materials processing
materials and thin films for functional materials and composites e e
‘ 4.2.5 Using engineering to develop high |
Design of functional materials/nanocomposites performance materials j
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A.Sternbergs

Valsts Petijumu Programma “Materialzinatne”

(2005 - 2009)

PROGRAMMA IR 6 PROJEKTI

1. Perspektivie neorganiskie materiali fotonikai un energétikai

2. Perspektivie neorganiskie materiali optoelektronikai un mikroelektronikai un modernas
metodes struktiras pétijumos

3. Materiali fotonikai un nanoelektronikai balstiti uz jauniem funkcionaliem
zemmolekulariem un augstmolekulariem organiskiem savienojumiem

4. Perspektivi biomateriali un medicinas tehnologijas

5. Nanodalinu, nanostrukturalu materialu un plano kartinu tehnologiju izstrade funkcionalo
materialu un kompozitu izveidei

6. Funkcionalo materialu/nanokompozitu dizains, tehnologiju izstrade un to ipasibas

7. ERANET “MATERA" tikla projekti (3)

Publiska apsprieSana — 19. nov., 09:00, CFI zale
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Valsts petijumu progrmmas “Materialzinatne” darbibas tris

sastavdalas

Izglitiba,
Zinasanu izplatiSana

Inovacijas
PielietoSana

Komplementaritates un starptautiskas zinaSanu apmainas nodrosinajums
ar citam ES struktiram
[ Starpdisciplinaras zinasanas

H u: tehnologijam balstitas inovacijas
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A.Sternbergs

Dienas kartiba

Andris Sternbergs Tevads 5 min

Linards Skuja 1.projekta “Perspektivie neorganiskie materiali fotonikai un 15 i
energétikai” 2009.gada rezultati

L S 2.projekta ,,Perspektivie neorganiskie materiali opto-

Maris Springis elektronikai un mikroelektronikai un modernas metodes 15 min
struktiiras pétijumos” 2009.gada rezultati
3.projekta "Materiali fotonikai un nanoelektronikai balstiti

Inta Muzikante uz jauniem funkcionaliem zemmolekulariem un i%mitn
augstmolekulariem organiskiem savienojumiem” 2009.gada
rezultati

Liga Bérzipa-Cimdipa | 4-projekta "Perspektivi biomateriali un medicinas S i
tehnologijas™ 2009.gada rezultati

y : S.projekta , Nanodalinu, nanostrukturalu materialu un plano

Janis Grabis kartigu tehnologiju izstrade funkcionalo materilu un 15 min
kompozitu izveidei” 2009.gada rezultati

Janis Zicans 6.projekta ,,Funkcionalo materialu/ nanokompozitu dizains, ki
tehnologiju izstrdde un to ipasibas” 2009.gada rezultati

f 7. projekta ,,Cirkonija dioksida nanokristalu un

Donats Millers nanostrukturétas keramikas luminiscences atkariba no 10 min
skabek]a parcidla spiediena” 2009.gada rezultati

Jevgénijs Barkanovs | 7-Projekta ,,Adaptivo daudzfunkcionalo materialu un 10 5kt
struktiiru dinamiska model&Sana” 2009.gada rezultati

Juris Pusdns 7. projekta ,,Funkcionalie materiali rezistivai parslég3anas 10 mi
atmipai” 2009.gada rezultati .

Andris Sternbergs Programmas izpildes rezultati (2005-2009) 20 min

IZM Valsts pétijumu

programmu

uzraudzibas padome, | Pane|diskusija par programmas izpildes gaitu, rezultatiem 30min

A Sternbergs, 2009.gada un programmas galvenajiem sasniegumiem

visi projektu vaditaji,
riipniecibas parstaviji
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Valsts petijumu progrmmas “"Materialzinatne” darbibas kvalitates

izvertejuma (QA) pamats

----- Pieredzejusie & jaunie zinatnieki
& modernas studiju programmas,
doktorantiura

Kvalificets, ar atbilstoSu
atalgojumu personals

ZIHa!nlSEalS

Telpas, tehnologiskas
iekartas un pétnieciska
aparatira

Strategiskas (ilgtermina) pétijumu
programmas - Latvijas un

Moderns, miusdienigs o L
starptautiskajas (ERA) prioritates

aprikojums

Aktuala problematika,
iﬁmiiliﬁ moderni petamie objekti
(materiali)
. T 7
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Skabekla sensors uz cirkonija dioksida nanokristalu bazes

(L.Grigorjevas darba grupa)

ZrO, nanokristalos galvenais pasvielas defekts ir
skabekla vakance. Paradits, skabekla vakancu
koncentracijas pieaugums ZrO, stipri samazina

Zr0, keramikas luminiscences spektra
atkariba no skabekl|a parciala spiediena

- = 1.0%
parneses procesu efektivitati. Minétie pétijumi rada, 2 - i gﬁoﬁl
ka ZrO, nanokristali ir perspektivs daudzfunkcionals £ 4000 Lo M | v asw
materials luminiscenta skabekla sensora izveidei, ar g & g SR £R0 B Saltutien
kuru vienlaicigi bitu iespéjams kontrolét skabekla E 3000t - N
koncentraciju un sensora temperatiru. Tehniski S ' ] f’w Ty
nanokristalus griti izmantot, tidé|] sintezétas - i /:,{:mﬁ S
nanostrukturétas keramikas un parbaudita to £ T j
piemérofiba luminiscentiem sensoriem . g Pl R ] A
- 300 350 400 450 500 550 600
Wavelength, nm
Luminiscences intensitate nanostrukturéta 2 } g_ il :
ZrO, ir lineari atkariga no skabek|a parciala Lum1n|§cepces |r_1ten3|tate_p|e.@gg
spiediena diapazona 0.1-21.0%. 21% ir . pazeminoties skabekla spiedienam
skabek]a parcialais spiediens gaisa. S 4500 |
> L
% 'E‘ 4000
28
Balstoties uz Siem pétijjumiem un sadarbiba § ik
ar Polijas zinatniekiem 2008.g. ir iegits :
patents: Patent No.06784042.1-2204 PCT/PL ke
2006000060 (date 08.04.08). Darbojas 31 E 2000
valsti A ST 10 15 20 25
Partial pressure of oxygen, %
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Kvantu kimiskas metodes un nitridu un oksidu virsmas procesu kinetiskie

petijumi

Modelétas adsorbata struktiru nelidzsvara
fazu parejas uz metalisko katalizatoru
s, o W ) virsmam. Izveidotas modelu sistémas ir
svarigas starpvirsmu ipasibu un reakciju
Sp€ju izpratnei Li baterijas, keramiskas
membranas, degvielu Sunas.
Kodoldegviela: izskaidrota atra urana
mononitrida oksidacija atmosféera, paradot
skabekla molekulas disociaciju uz urana
mononitrida virsmas.

a) b) c)

Ar kinétisko Monte Karlo modelésanu
ieguta eksperimentali paredzéta (2x1)
SiO stripveida fazes veidoSanas silana
- SiH4 sadaliSanas reakcija uz oksidétas
/ Pd(111) virsmas.
NI R S - - Pielietojums: katalitiskas sensoru
ST e T tehnologijas.

A.Sternbergs VPP "Materialzinatné" publiska 12
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Issleguma fotostravas kvantu efektivitate (EQE)

ITO/ PEDOT:PSS/GaOHPc:Cg4(CO,EL),/P3HT:PCBM/ In
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1 - EQE pie gaismas intensitates
10™3 fot/(cm?s);
2 - EQE pie gaismas intensitates
10'5 fot/(cm?*s);
3 — optiskais blivums divslanu  sist€émai
GaOHPC:Cm (COzEt)z/P?)HTPCBM,
4 — optiskais blivums tilpuma hetero-
parejas slanim GaOHPc:Cg(CO,Et),;
5 — optiskais blivums tilpuma slanim
P3HT:PCBM;
6 — EQE pie gaismas intensitates
105 fot/(cm?*s) pec parauga caursites

pie -0.8V.

regioregular
P3HT

[ Kaulaé¢s, I.Muzikante, L.Gerca, G.Slihta, J.Kalna¢s, P.Sipkovs, G.Rozite, Tilpuma vienmerigi
sadalitas heteropaerejas slanis, sastavoSs no GaOH ftalocianina un SkistoSiem fulleréna
atvasinagjumiem gaismas sensoriem un Saules elementiem, ta i1zgatavoSanas panémiens un
divslanains organiskais saules elements, kas ietver GaOH. VZA FEI, Patents P-08-14,
30.01.2009., Oficialais vestnesis ,,Patenti un precu zimes”, 20.08.2009, 1099. Ipp.
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W | LITE T
3 il — 4 d — 4

Komercialie akrila kaulu cementi, ir veidoti uz
P(MMA)-MMA sistémas bazes. Sos cementus
pielieto jau vairak neka 40 gadus .

BZPL izstradato cementu pamata ir sistéma
P(MMA-heksilakrilats)-etilmetakrilats-
trietilénglikoldimetakrilats.

To sastavs modificéts ar dazadam skidras un
cietas fazes piedevam:

« akrilskabi vai metakrilskabi (Skidra faze)
* cieti (cieta faze)
BZPL cementiem piemit dazas priekSrocibas:

* labaki sacietéSanas parametri,
* mazaks sarukums,
* lielaka elastiba.

A.Sternbergs VPP "Materialzinatné" publiska
apsprieSana, LU CFI zale
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A.Sternbergs

Nanostrukturéto metalu un to kompozitu plano slapu

elektrokimiska iegiiSana uz metalu pamatném

Noteikts, ka elektrokimisko Ni/W
plano kartinu rentgenamorfas
nanostruktliras saglabasanos 300-
400 °C augsta temperatlra nodro-
sina W daudzums 45-50 masas%
robezas, un tas sekmigi izmanto par
barjerslani  Sn/Ni-W/Cu/Sn  slanu
struktiras un fazu sastava stabili-
zéSana silSanas/lodésanas procesos.

Noteikti rentgenamorfu nanostrukturétu
Ni/Mo plano kartipu uzne$anas
elektrokimiska proces parametri:

elektrolita sastavs, pH (7,4-7,8) un
katodstravas blivums (0,5-1,0 A/dm?).

Izstradatas elektrokimiskas tehnologijas
izmantotas nolietotu inZenier&ipu
atjaunosanai “Lattelecom” vajadzibam.

VPP "Materialzinatné" publiska
apsprieSana, LU CFI zale
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Funkcionalo materialu/nanokompozitu dizains un tehnologiju izstrade

Rezultatu praktiskas izmantosanas iespejas

» Biodegradabls iepakojuma materials

tvaiku kontrolei darba vide,

« mehaniski-eletriski senori (lokani Ieti liela izméera sensori elementi automobilu,
dzelzscela cisternu, lielveikala apmeklétaju skaitiSanai) par kuriem interesi jau Sobrid
ir izradijusi a/s “Latvijas dzelzcelS"; a/s “Baltijas Gumijas fabrika” un Latvijas

Autoparvadataju Nacionala asociacija

8 8

c
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Zinatnes finaséjums samazinajums 2009

Z&A finanséjuma izlietojums

A.Sternbergs

apsprieSana, LU CFI zale

05.00.00 “Zinatne” 2007 2008 2009 2009 2009 2009 LVL 2009/2008 (%)
apakSprogrammas LVL LVL LVL LVL LVL 10.06.09.
04.12.08. 19.12.08. 10.06.09. (projekts)
(-10% rez. (projekts)
fondam) ILL-IV.
ceturksnis
05.01.00 8 494 925 8134700 | 7588474 5482 219 5602 752 3109001 . | 69% (-31%)
Lm;‘lt:lllska"lls darbibas 799 7 Kl z-({/ff&m
nodroSinaSana . ;
05.02.00 Zinatnes bizes 14 819 762 15849300 | 17493000 | 12 109 816 9 185 662 741 709 58% (-42%)
finanséjums 5YY3 45 WA FO2.24
05.05.00 Tirgus orientétie | 834 577 659 900 1 000 000 450 000 438 750 225 450 66% (-34%)
pétijumi
05.09.00 Daliba ES 900 000 935 800 900 000 750 000 731 548 281 287 78% (-22%)
pétniecibas programmas
05.12.00 Valsts pétijumu 6332 780 9 683 500 9 169 044 6189 105 6 034 377 L3 186 846 % | 62% (-38%)
programmas 2 8‘(} 551 [£439. #1S
05.15.00 LZP darbibas 140 927 281 800 251 748 189 512 127 000 38 393 45% (-55%)
. nodroSinasana
'1)05.03.00 V/A ,,LAB™ 549 900 745 900 673 294 520 928 504 905 18 68% (-32%)
darbibas nodrofini$ana
7283 1610 Yoy
Kopi 32072871 | 36290900 | 37075560 | 25691 580 22 538 858 0764 227 62% (-38%)
VPP "Materialzinatné" publiska
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VPP budzets - 2008

A.Sternbergs

N N

2008.gads

. Programmai ,,Inovativas tehnologijas augstvértigu, droSu un veseligu partikas

produktu ieguvei no genétiski, fiziologiski un biokimiski daudzveidiga augu un
dzivnieku izejmateriila” — 538 000 latu.

Programmai ,,Modernu metoZu un tehnologiju izpéte un izstrade energétika:
videi draudzigiem atjaunojamis energijas veidiem, energijas piegades drosibai
un energijas efektivai izmantosanai” — 876 000 latu.

Programmai ,,Latvijas iedzivotiju dzivildzi un dzives kvalititi apdraudoso
galveno patologiju zinatniska izpéte ar multidisciplinara pétnieciska konsorcija
palidzibu” - 1 209 000 latu.

Programmai ,,Klimata maipas ietekme uz Latvijas iidepu vidi” — 484 490 latu.

. Programmai ,,Informicijas tehnologiju zinatniska baze”- 930 000 latu.
. Programmai ,Jaunas zales un biokorekcijas ITidzekli: konstruéSana,

transportformas un darbibas mehanisms” - 1 638 000 latu.

. Programmai ssModernu funkcionilu materidalu mikroelektronikai,

nanoelektronikai, fotonikai, biomedicinai un konstruktivo kompozitu, ka ari
atbilstoSu tehnologiju izstrade” — 1 425 000 latu.

. Programmai ,,Lapu koku audzéSanas un racionilas izmanto$anas pamatojums,

jauni produkti un tehnologijas” — 1 077 500 latu.

. Programmai ,,Letonika: p&tijumi par vésturi, valodu un kultiru”- 1 500 324

latu.

VPP "Materialzinatné" publiska
apsprieSana, LU CFI zale
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"Pedejais” (?) samazinajums - 2008

mikro-elektronikai, =
Jektronikai, fotonikal ]
3, Andris  |Sternbe 857607,00) 439610,00| 82000,00| B1999,00| 81009,00) 8199900 84081,00| 81979,00] 494057,00| 933667,
biomedicinai un konstruktivo i reaian 23940'003 i
kompozitu, ki arl atbilstodo
tehnologiju izstrade
31. |, [Perspekiivie neorganiskie materiali |Linards _|Skuja LUCFI | 110133,00] 50691000 945500| 456,00 9456,00] 945600| 941300 9453,00] 56689,00] 107380,00] 275300 2753
a4, |  |fotonikai un energ@tikai Ruvins Ferbers LU 33367,00) 15358001 osgs00| 2@eso0| 2sssoo| 2sesoo|  28s200]  28e3c0] 1717s.00] 3283300 834,001 834
3.2, Perspekfivie neorganiskie mateniahi | Maris Spriggis LUCF | 126913,00) 5841500 10896,00] 10896,00| 10886,00) 1080800 1084500 1089700 65326000 12374100 172,00 3173
4% optoelektronikai un mikroelektronikai
™ |un modemniis metodes struktiiras Donats Erts Lu 20000,00 9205,00f 500
3.2 pEtjumos 1717,00] 1717,00] 1717,00] 1717,00] 1709.00] 1718,00| 1029500| 19500,00] 500,00
3.3. Materiili fotonikai un Inta Muzikante |LU CFl 53523,00] 24636,00| 459500) 450500/ 450500 450500| 4574,00]  459500| 27549.00] 5218500 133800 1338
3a. nanoclektronikai balstiti uz jauniem |Donats  |Erts LU 11931,00] 5492000 1024,00] 1024,00] 1024,00] 1024,00] 1019,00|  1026,00] 6141,00] 11633,00 298,00) 298
33. |3.3. [funkcioniliem zemmolekuliiriem un |Valdis Kampars  |RTU 55178,00] 25397,000 4737,00] 4737,00 473700 4737.00 471500  4730,00( 2840200  53799,00 137,00 1379
augstmolekulariem organiskiem 3
eSS Gunta Slihta FEI 26132,00|  12027,00| 653
3.3. savicnojumiem 2244.00] 2244,00| 2244,00] 2244,00] 2234,00 2242,00] 13452,00, 25479,00| 653,00
Liga Efmi,‘a' RTU 85257,000 39241,00 2131
3.4. A = I Cimdipa 7320,00] 7320,00| 7320.00| 7320,00] 7287,00| 7318,00| 4388500 8312600(  2131,00
a4 Perspektivi biomateriali un medicinas Nina Mironova- LU CH 7855.00 2616.00
34, [** liehnologija > s " : 674,00 674,000 67400 674,00 671,00 s?s.wl 404300  7659,00 196,00 196
3.4. Janis Spigulis LU 4288.00] 1974000 3ss00] 3s800| 388,00 368,00 367,00 asg00] 220700  4181,00 107,00, 107
a4 Andrejs  |Skagers RSU 47110,00) 21884001 404500| 4044,00] 4044.00] 4044,00]  402500)  4046,00] 2424800] 4593200 1178,00] 1178
5 : = = ; RTU
a5, Nanodalipu, nanostrukturiilu Janis Grabis N 49430,00] 22751000  4o4400| 4244,00] 424400 424400 422500 42400l 2844300 4819400 1236,00] 1236
35. |55 |materidlu un plino krtipu Ivars Tale LUCFI | 2403000 11061,00) 2083,00| 2063,00] 2063.00] 2063,00| 205400 2062,00] 12368,00| 2342000 601,00 601
as. tehnologiju izstrade funkciondlo Gunta __ [KizAne LU 24030,00] 11061,000 206300 2063.00] 208300 =2083.00] 2054.00] 2082,00] 1238a00| 23s2800]  eo1,00] 601
3.5. materialu un kompozit izveidei Elmirs __ [Blims WA 4806000 22120000 412600] 412600] 4126,00] 412600] 412500 4100,00] 2473800] 46858,00]  1202,00] 1202
3.8. Funkciondlo Jéinis Ziciins RTU 86700,00| 39906.00| 7444,00] 7443,00| 7443,00] 7443.00| 7409,00] 7444,00] 44626,00/ 84532,00 21688,00] 2168
3.6. |3.6. |materialu/nanokompozitu dizains,  |Valdis Kalkis LU 28900,00] 13301.00) 2481000 2481,00] 2481,00] 2481,000 2470,00] 2482.00| 14876,00] 28177.00 72300 T3
3.6. tehnologiju izstrade un to Tpaibas  |Juris Jansons LU PMI1 28000,00] 13301,000 24581,00] 2481,00] 2481.,00] 2481,00 2470,00] 2482,00] 14876.00| 28177.00 723,00 723
Latvijas zinfitnicku idzdaltbas
3.7. |nodrofin@Sana ES FP 6 ERA-Net Maija Bundule LZA 2500,00| 0,00 63
programma MATERA 0,00 2438,00) 2438,00] 243800 62,00
Cirkonija dioksida nanokristalu un
nanostrukturéts keramikas -
: fy 4 T LUCH 27790, 12791,
luminiscences atkariba no skibekla Rt i ers %) et -
3.7.1 parciild spiediena 2386,00] 2386,000 2386.00| 2386,00| 2375000 2385000 14304000  27095,00| 695,00
Funkcionalie materiali rezistivai i
a7z | L CiONSIe MATHARICZBOVAL  liuris  |pusins  [Lwucr | 27790000  12701,00 695
3.7.2 pérslégianas atminai 2386,00] 2386,000 2386,00| 2386,00| 2375,00| 2385,00{ 14304,00| 27085,00) 695,00
Adaptivo daudzfunkcionglo materidlu __
373 i A = Jevgenijs |Barkanovs [RTU 27790,000  12791,00] 695
373 un struktiiru dinamiskd model&San 238600 238600 2386,00( 238800, 2375 238500{ 1430400 2700500 695,00
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VPP budzets 2009

. BT

30.04.09
Valsts pétijumu programmu finansé&jums
2009. gadam

ﬂ

;

~
. SRR W e e e I e \4 17.11.09.
1/ Informicijas tehnolodiju zinitniska baze 594686 180040 45@39 /f/?,j.L 050 (:‘ 6’_“;] \
2% Jaunas zdles un biokorekcijas lidzekli: konstruéSana, 1098504 332570 86521 1 C‘* lﬁi,
transportformas un darbibas mehinisms —~— ; -0 149 \
3% Modernu funkcionidlu materiilu mikroelektronikai, nanoce- 9516537)239153 75228 (}_F’IQ \
lektronikai, fotonikai, biomedicinai un konstruktivo . p— ; =29, i |j;
4. Lapu koku audzé3anas un racionilas izmantoSanas pamato- 724085 219219 57030 4. 037 (09 [|0.63772
jums, jauni produkti un tehnologijas | P )
B Letonika: p&tijumi par wvésturi, valodu un kultiru 1008226 305238 79412 ]EL Ci%‘j:
g e Modernu metoZu un tehnoleogiju izpéte un izstride energé- 470404 142413 37051 Qﬁ»ﬁ;ﬂ j
: tikd: videi draudzigiem atjaunojamis enerdijas veidiem, 2ol s
Klimata maipas ietekme uz Latvijas Qdenu wvidi 327959 99288 25830 ({

7 Latvijas iedzivotaju dzivildzi un dzives kvalitati ap- 671631 203334 52901
draudoSo galveno patologiju zinatniska izpé&te ar multi-
Inovativas tehnologijas augstvértigu, droau un_ vggellgu 336002 101724

partikas produktu ieguvei no genétiski, fi

o8O
i P 0“"\
c
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Kopsavilkums 2009

Projekti Doktori Dr.stud. Studenti IS)?III)I Konf. Patenti BSc. MSc.
Nr.1 28 4 8 14 25 3 1
Nr.2 22 7 11 14 37
Nr.3 25 4 12 7 9 2 4 5
Nr.4 20 7 20 30 34 1 13 5 5
Nr.5 14 6 24 8
Nr.6 23 3 7 37 90 1 8 6 5
122 25 64 126 203 4 29 17 10
98 154 3 6 2008.g.
273 14 2
VPP "Materialzinatné" publiska 22
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Ikgadeja starptautiska konference
'Funkcionalie materiali un nanotehnologijas'’

N

University of Latvia

Functional materials and s O
nanotechnologies 2009 \ FMEN 7: &

A.Sternbergs VPP "Materialzinatné" publiska
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Konferences FM&NT statistika 2007 - 2009

200 195
@ 2007
W 2008
02009
150 -
130
111
10
100 90 —
80
67
53 53
50 —
22
15 2 17 16
ol | E
0
Dalibnieki no Latvijas  no arvalstim Arvalstis lelagtie Referati Stenda
kopa referati referati
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- . . _ - @ 2007.gads
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Starptautiska konference "Baltic Polymer Symposium 2009” 22. -

25.09.2009.

Plenarreferati 7
Latvija = g 36
\\\L \’<>/1 . Igaunija [N 9
= 3PS P Reor epitinee omemnl Bt Bl Lietuva  pug 34
2009 QC B E A (L ; S T\ Krievija gy 13
[EINTEN POV AED R e\ Vicija S 3
Ventspils, = % | B3 D - Cehiia 5
22.-25. I R —— R — J E
septembris  EEESS _ e ._'-'_" Zviedrija g pmm 2
Ukraina 10
Kopa 116
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Studentu un jauno zinatnieku konference DOC 2009

Konferences goda viesis un lektors
prof. Candrasekars Roi¢ouduri
(Chandrasekhar Roychoudhuri) no
Konektikutas universitates ASV.

By N

ommunications
2009

T 7 plenarie referati
33 referati

9 stenda referati

Xt JE 4 U
A.Sternbergs VPP "Materialzinatné" publiska 27
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http://www.uconn.edu/index.php
http://www.uconn.edu/index.php

10th Joint Symposium Rostock — Riga
07 - 10 May 2009, RIGA, LATVIA
»BIOMATERIALS AND BIOENGINEERING FOR ORAL AND
MAXILLOFACIAL SURGERY”

Dalibnieku skaits Parstavéto valstu skaits REEIEL Stenda referati
136 5 35 80
A.Sternbergs VPP "Materialzinatné" publiska 28
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COST seminars "STRUCTURE EFFECTS ON THE ELECTRICAL, MAGNETIC, BARRIER
AND MECHANICAL PROPERTIES OF THE POLYMER NANOPCOMPOSITES",

31.03.2009.

ccosE

EUROPEAN COOPERATION
IN SCIEMCE AND TECHNOLOGY

Dalibnieku skaits  Uzaicinato ekspertu skaits Parstavéto valstu Referatu skaits
skaits

No COST centrala biroja sanemts apbalvojums par seminara
veiksmigu organizéSanu

A.Sternbergs VPP "Materialzinatné" publiska 29
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-

SEVENTH FRAMEWORK
PROGRAMME

5% MATERA
ERA-NET MATERA

lesniegti 3 projekti 2009-2011, kas apvieno 15 valstis un regionus:

1. Cirkonija dioksida nanokristalu un nanostrukturétas keramikas
luminiscences atkariba no skabekla parciala spiediena - Dr. D.Millers (LU
CFI)

2. Adaptivo daudzfunkcionalo materialu un struktiru dinamiskd modeléSana —
Dr. J.Barkanovs (RTU) i '

3. Funkcionalie materiali rezistivai parslegsag.

atminai - Dr. J.Purans (LU CFI)

ERA-NET MATERA+
2009. gada uzsaukums - e :

apvieno 18 valstis un regionus
Uz otro kartu izvirziti 2 projekti

1. Self-reinforced multifunctional polymer hybrid ¢
nanofillers - Dr. J.Zicans (RTU)
2. Nanostructured CdTe Solar Cells — Dr. A.Medvids (RTU)

A.Sternbergs VPP "Materialzinatné" publiska 30
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http://europa.eu.int/comm/research/fp6/index_en.html
http://europa.eu.int/

Latvijas zinatnisko institatu dakba EK 5,6 un 7 Ietvara

A.Sternbergs

programmu projektu izpilde (pec A.Ubela)

i nsttit o

1. | LU Cietvielu fizikas institats 27 69

2. | LU Matematikas un informatikas institats 21 54

3. | LU Fizikas instituts 18 36

4. | RTU Materialu un konstrukciju institiits 15 38

5. | Latvijas Valsts Koksnes kimijas institits, va 15 72

6. | Latvijas Biomedicinas pétijumu un studiju 13 51
centrs, VA

7. | LU Atomfizikas un spektroskopijas institits 12 46

8. | Fizikalas Energétikas institiits, VA 10 20

9. | LU Kimiskas fizikas institats 10 17

10. | Latvijas Hidroekologijas institits, VA 7 25

11. | Latvijas Organiskas sintézes institits, VA 6 38

12, | Latvijas Valsts Agraras ekonomikas institits, 5 15
VA

13. | RTU Neorganiskas 5 24
kimijas institats

14. | LU Poliméru mehanikas institats 5 N

15. | Latvijas valsts meizinatnes institiits “SILA- 4 22
VA, VA

D md m e - e S = -

VPP "Materialzinatné" publiska
apsprieSana, LU CFI zale
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Ekonomikas attistibas formula

Ekonomikas pieaugums =
Stradajoso skaits x
Darba razigums (iesk. Zinatnisko pievienoto vértibu)

Edmunds Felps (Nobela prémijas ekonomika 2006)

zinatne & pétnieciba & izglitiba

zinasanu pielietojums —
inovacijas

“high-tech” produkcija
Ar augstu pievienoto zinatnisko véertibu

A.Sternbergs VPP "Materialzinatné" publiska 32
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Moderno Materialu(zinatnu) Centrs M2C (MMC)
Kengaraga — Salaspils VVNPC (+ regionalie Centri un ERANET
MATERA +)

Prioritate: materialzinatne un nanotehnologijas (energetikai, veselibai)

M2C darbibas stratégiskais pamatojums: VPP “Materiazinatne” , “Energétika” un KC “Baltic Solar”

SIA Difra C osl ) .
Daugavpils ‘ < Daugavpils DU >

apsprieSana, LU CFI zale

0 FEI <AS| LU)
L  Annual CFMF LU)
International RSU
Conferences GioF LD <PMI LU)
FM&NT SIDgiBE
(~70 oral, LU CFI CKFI LU)
;;tg?s SIA Nanostrukturéto materialu R&D
> 5 GroGlass Laboratorija (cleanroom)
countries) SIA LU FI - LU
J PLAZMA, KERAMIKA, @KI RTD R
TEHNOLOGIA iniciativa
MHD
SIA RTU :
o D chier
SIA
Hologramma
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== Razosana

Pé&tnieciba= Inovacijas =

Early-Stage Funding Gap

Capital to Develop Ideas

To Innovation

\‘A“" A’&%X‘X ~ rirﬁr ¢

d |

No Capital

' N
34

A.Sternbergs VPP "Materialzinatné" publiska
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Nationally Funded
Basic Research
Creates New Ideas

Applied Research &

Innovation

Infrastructure ang
tool platforms




Nobela prémijas laureati fizika - 2009

‘l ! : {

The Nobel Prize in Physics 2009

“for groundbreaking achievements concerning the transmission of light
in fibers for optical communication"

“for the invention of an imaging semiconductor circuit — the CCD
sensor"

Copyright © National Academy of Copyright © National Academy of

Photo: Richard Epworth

Engineering Engineering

A.Sternbergs VPP "Materialzinatné" publiska 35
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Valsts budZets zinatniskajai darbibai (Milj.LVL)

45 42.5 T |
A W
40
35
30
25
20 L
151 ke
10
0 AN L ‘(|
2004 2005 2006 2007 2008 2009
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ES fondu 2007.22013.gada [25/08/2008 Finansu ministrijas piedavajums pie grozijumiem 2007,gada 29.janija MK noteikumos "Kartiba, kada paredzami |
_pl-’?mc:ia as periods " walsts budieta lidzek|i ES fonda lidzfinanseto projelr.t_u istenosanai, ka ari maks"l_;_nm veildanas un izdevumu deklaricijas

Kopéjais Neplecietamais Nepieciesam '
Kopéjais attiec. | attiecinamais t.sk.SF/KF - t.sk. nacionalais valst; bu\;zc;a ais Valsts +~39 Mlj LVL gadﬁ
Aktivitate (Prioritate) finanséjums, LVL publiskais finanséjums, publiskais £ budieta Avanss®, % no {d) || A¥ .

i 3 i e finansgjums, % no
{a} finansejums, LVL {c) finanséjums (d) ! finanséjums,

@l i 1 +30923 809 LVL

1142.€ . Ainlithel 37372637 \\| 37372637 | 31766741 5 605 896 5 605 896 7474527
1.1.2.1.1.Atbalsts magistra studiju
— > e (@ | 9150 556 9132 318 7762 470 1369 848 1372583 20% 1830111
Mg e O 40459138 40477377 34405 770 6071607 15.00% 6068 871 20.00% 8091828
| programmu fstenofan:
1/8 dalai (kolediim)
pleméro 15%
1.1.2.2.1.5tudiju programmu satura un 10399 774 10 004 447 8 839 808 1164639 lidzfinanséjuma likmi, 194 996 20.00% 2079955
Tstenofanas uzlabofana un akad&misk3 piréjdm augstskoldm 0%
rsondla kom) iinveidoSana likme
b augstakals izgha O 2811216 2811216 2389534 421 682 5.00% 140 561 30.00% 843 365
— v
_T%@Ek“@ EL- i Z(NFTNE
4000 000 4,000 000 3 400 000 600 000 15.00% 600 000 20.00% 800 000
1.2.1.1.2 il 1 H A= 2 =g H
e SRR ES Fondi Zinatnei & Izglitibai
1.2.1.2.3.VispAréjas izglitibas pedagogu
kompetences paaugstinasana un prasmj 1000 000 1000 000 850 000 150 000 15.00% 150 000 20.00% 200 000
atjaunoiana
1/3 dalal (fundamentila
rakstura m) 0 1/2 dajai avansa apmérs |
ECHF-Z 42168 240 41957399 35843 004 ? ﬂem%“ 2108412 iz 30%, 10542 060
» lidzfinanséjui i, 1/2 dalai - 20%
2111 rindtnel un pétniecibai prajiem 0% likme
2.1.1.2. Atbalsts starptautiskis sadarbibas 5787 797 5576 957 4919 628 657 329 0.00% 0 20.00% 1157 559
| prolektiem zinstné un tehnologijas v E— o~
@P s ) 1/6 dajai avansa apmérs

— CPQpt & e 115 815 484 115534 362 98443 162 17 091 201 4930575 fidz 50%, 33779516
2.1.1.3.1.Zinitnes infrastruktlras attfstiba — 5/6 da]am - lidz 25%
2.1.1.3.2.Informicijas tehnologiju
infrastr un Informaicilas sisté @ 33073130 28112 160 4960970 4.00% 1322925 20.00% 6614626
i Ko Pt PRyt sRTA studiju X 1/3 dajai (koledZim) 1/3 dajal {koledsm)
programmu kvalitites uzlabofanai, taja piemé&ro 15% 100%, 1/3 dalai avansa
skaitd, nodrofinot lzglitibas programmu 100 646 752 100 305 286 85549739 14 755 547 fidzfinans@juma likmi, 7374785 apmirs [idz 30%, 50323376
o iespéjas arf persondmar () piriim "I'I':“t:"""'" W 22 20 | 3 dajai-20%, vidsi

nkciondliem traucéjumiem idz 50%

3.1.2.1.2 Jaunu koledias studiju
programmu attistiba vai jaunu lnhdfllo 7028 040 7028 040 5973 834 1054 206 15.00% 1054 206 40.00% 2811216
izveide
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Latvijas aiznémums - finansialais atbalsts un

ES Strukturalie fondi

Latvijas aizgémums - finansidlais atbalsts

No. Aizdevejs Summa Summa Summa Summa

4.5 Mljrd LVL

-ES Strukturalie
45 EUR |2.6 EUR | 0.4 EUR |7. Patuuny
KOPA: 3.15LVL | 1.82LVL | 028 LVL fondi 2007-2013

A.Sternbergs VPP "Materialzinatné" publiska 38
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Dimensijas materialu pasaulé

XFEL
FLASH at
DESY
|
Fish eggs  Cell nuclei Virh%lses Fatty acids |
<30fs
1nm | 1 pm
I | [
@‘hm .
; A B I
Macro world | Hair Bacteria Insuhn __.__At_?!’.f?_:i
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Dimensijas materialu pasaule

water DNA virus erythrocyte
molecule

10"

Nanometres

nanopore, dendrimer, cantilevers, lab-on-a-chip
nanoshell, fullerene, microneedles

nanotube, nanowire,

nanocrystalls

Nanomaterials (nanoparticles) can have sizes similar to structures at subcellular level.

A.Sternbergs VPP "Materialzinatné" publiska
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“The Stone Age didn’t end for lack of stone”

Ahmed Zaki Yamani

1900, Ernst Mach: “Atoms cannot be perceived by the senses. They
can never be seen or touched, and exist only in our imagination.”

1950, Richard Feynman: “The principles of physics do not speak
against the possibility of manipulating things atom-by-atom.”

2000, Sir Richard Smalley: “Nanotechnology is the art of building de-
vices at the ultimate level of finesse: atom-by-atom.”

“In life, there is nothing to fear

and everything to understand.

Marie Curie,
winner of the Nobel Prize
‘or Physics (1903) and
Chemistry (1911)
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Zinatnes prioritarie virzieni Latvija 2010-2013

Prioritarie zinatnes virzieni
fundamentilo un lietiSko pétijumu finanséSanai
2010.-2013.gada

1. Sabiedribas veseliba (arstniecibas, diagnostikas Iidzekli, metodes un
biomedicinas tehnologijas);

2 VIEtEJO resursu izpéte un ilgtspejiga izmantoSana (zemes dzilu un
mezu resursu apguves tehnologijas, partikas tehnologijas);

. Inovativie materiali un tehnologijas (informatika, informacijas un
signalapstrades tehnologijas, nanostrukturétie daudzfunkcionalie materiali

un nanotehnologijas);

4. Energija un vide (atjaunojamo energijas resursu ieguves un
izmantoSanas tehnologijas, klimata izmainas samazino$as tehnologijas un
piekrastes biologiska daudzveidiba);

5. Nacionala identitate (valoda, Latvijas vésture, kultira un sociala
dro$iba).
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Nanostrukturétu materialu attistiba: razosana & sabiedriba

Veseliba&Medicina Enersija&Vide 1

Transports&Kosmoss . .
Sakari&Informacija

A.Sternbergs VPP "Materialzinatné" publiska 43
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Tesniegums Valsts petijumu programmas priekslikumu konkursam 2010

Inovativu daudzfunkcionalu materialu, signalapstrades un informatikas
tehnologiju izstrade konkurétspéjigiem zinatnu ietilpigiem produktiem

Programmas meérkis ir attistit augsti kvalificetu zinatnisko kompetenci inovativu
materialu, signalapstrades un informacijas tehnologiju joma, nodroSinot iesp&ju
vietg§jiem uzpémumiem razot uz Latvija raditam zinaSanam konkurtsp&jigus
produktus, 11dz ar to veicinot eksportu un Latvijas tautsaimniecibas izaugsmi.

Daudzfunkcionaliec materiali starojumu energijas konvert€Sanai, informacijas
ierakstam, uzglabasanai, parnesei un parveidosanai, un to efektiviem pielietojumiem
augsto tehnologiju ierices;

Inovativas signalapstrades tehnologijas viedu un efektivu elektronisko sistemu
radiSanai;

Nanostrukturétu modifikatorus saturoSu paSarmétu poliméru kompozitu izveide un
atbilstoSo tehnologiju izstrade pielietojumiem inteligentajos materialos un ierices;

Jauni materiali un tehnologijas biologisko audu izv&rtésanai un aizvietosanai;

Jaunas informacijas tehnologijas balstitas uz ontologijam un modelu transformacijam.

MATERA + MFM 1840 project:: “Nanostructured CdTe solar cells”
MATERA + MFM 1936 project:: “Self-reinforced multifunctional polymer hybrid
compositescontaining nanofillers”

T ]EE H N

A.Sternbergs VPP "Materialzinatné" publiska 44
apsprieSana, LU CFI zale



Zinatnes un inZenierijas disciplinu konvergence

nanoskala

Kimija
Kimiska
fizika

bJ

Fizikala

| Fizika !

Ni‘n? _ Kimiska
Materialzinatne inZenierija

Biofizika

InZenierzinatnes,
IT, MetainZenierijas
ontologijas

Biologija

4

inZenierija
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Moderna petniecibas paradigma materialzinatne

Jauno un perspektivo
materialu sintéze

- Lielo eksperimentalo iekartu
utt.)

izveide

* Metodikas integréSana un
kompleksas pieejas realizacija

* Unikalo eksperimentalo iekartu

- Masdienu teorijas atbalsts un
izmantoSana (sinhrotroni, reaktori, attistiba

« Nanostrukturétie materiali " Jauno metodologiju izveide

* Augstas veiktspégjas

* Kompoziti un hibridu skaitloSanas atbalsts

savienojumi

» Daudzslanu struktiras

* “Smart” materiali
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Moderna petniecibas paradigma materialzinatne
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Materialzinatne: attistibas filosofija un paradigmas

Nanostructured Multifunctional Hybrid Materials

Planar structures or composites; Inorganic & Organic materials
(GMR, multiferroics, magnetoelectrics, RRAM, photonic crystals;
metamaterials)

Selforganized structures & Bottom up approach - scalling effects,
surface & interfaces. ioinina with nanowires, CNT (CATHERINE)

Nanotechnologies + IT — a tool for design of inovative materials (for
consumption ot renewable energy and effective use and saving of energy, for
human health. ...) with enchanced properties

Multidisiplinarity (chemistry +(core-shell technology) + physics + biology
= materiailsciences + engineering + electronics & photonics)

Theory & modelling - fundamentals & experiment upto desin of devices
International Cooperation. Access to Large Facilities

CUlICS ana Society
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Lielas eksperimentalas iekartas

Synchrotron radiation techniques (ESRF- Grenoble, DESY-
FLASH (XFEL), DORIS — Hamburg (XFEL), MAX IV — Lund)

Neutron source - Institut Laue-Langevin, Grenoble (ILL)
(European) Neutron spallation sources (ESS - Lund)

Fusion TOKOMAK facilities ( JET- Culham, ASDDEX-
Upgrade, Garching, RFX — Frascati, ITER — Cadarache)

National multipurpose cyclotron centre of Latvia,
Salaspils) — field of usage — medical diagnostics, R&D in material science,
for science and industry, pharmacy, other inustrial applications.
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Sweden, Denmark and the Nordic-Paltic
Plahcorm 50% of construction costs 635 M€

(ESS - Lund,
MAX IV — Lund)
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Ilgtspejigas attistibas filosofija

Rapeéjoties par tuvako gadu - iesej labibu!

Rupeéjoties par tuvako desmitgadi — iestadi koku!
Rdpejoties par dzivi - maci iemanas un izglito
cilvekus.!

Kiniesu sakamvards: Guanzi 9c. 645BC

A.Sternbergs VPP "Materialzinatné" publiska
apsprieSana, LU CFI zale




Valsts Petijumu Programma “Materialzinatne”
(2005 - 2009) publiska apsprieSana
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