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Rīgas Biomateriālu un Inovāciju attīstības 
centrs tika atklāts 2006. gada 12. decembrī kā
pēctecis Rīgas Tehniskās universitātes 
Biomateriālu zinātniski pētnieciskaijai 
laboratorijai, kuras vadītājs ilgus gadus bija 
Profesors, Dr. sc. ing. Rūdolfs Cimdiņš. 

Ar Eiropas Savienības PHARES 2003 
Nacionālās programmas finansējumu un 
Latvijas Republikas, RTU u.c. projekta 
dalībnieku līdzfinansējumu ir tapis RTU Rīgas 
Biomateriālu inovāciju un attīstības centrs
(RBIAC) Rīgā, Pulka ielā 3/3.

Vairāk kā 30 zinātnieku un studentu 
strādā RBIAC jaunajās telpās, kas aprīkotas ar 
modernajām tehnoloģiskām un pētnieciskām 
iekārtām, nodrošinot sekmīgu biomateriālu un 
ekomateriālu izstrādi un pētniecību.

2007. gad2007. gadāā ESB konferencESB konferencēē Brighton Brighton 
iedibiniedibināāta Prof. Rta Prof. Rūūdolfa Cimdidolfa Cimdiņņa va vāārda balva rda balva 
““Travel fellowshipTravel fellowship”” jauniem zinjauniem zināātniekiem.tniekiem.
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RBIAC iekārtas -tehnoloģiskās
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Izsmidzināšanas žāvētava



RBIAC iekārtas -tehnoloģiskās
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Izostatiskā prese

Augsttemperatūras laboratorija



RBIAC iekārtas -tehnoloģiskās
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RBIAC iekārtas -tehnoloģiskās

Masas sagatavošanas iekārta

Produkti

Ekstrūders
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Pētniecības iekārtas
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XRD diagramma HAp pulverim izžāvētam pie 150°C - 36 h

CaO stabilitāte gaisā

Rentgendifraktometrs
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Pētniecības iekārtas

Augsttemperatūras mikroskops

Attēla analīze emaljas paraugam
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Pētniecības iekārtas

Granulometrs
Pelēkā krāsa-titāna dioksīda pulveris;

Zilā krāsa-alumīnija oksīda pulveris
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Pētniecības iekārtas

Steriomikroskops

Papīrs

Paraugu sagatavošana
(pulēšanas un griešanas iekārtas)

Tekstila izstrādājums pārklāts 
ar dzintaru
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Pētniecības iekārtas

Skenējošais elektronmikroskops
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Studenti un pasniedzēji  maģistra 
darba  aizstāvēšanā

Zinātniskais personāls 
RBIAC

RBIAC direktore

Līga Bērziņa-Cimdiņa
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4. projekta4. projekta““PerspektPerspektīīvi biomaterivi biomateriāāli un medicli un medicīīnas tehnolonas tehnoloģģijasijas””
DARBA UZDEVUMI 4.ETAPAMDARBA UZDEVUMI 4.ETAPAM

1. Ca fosfCa fosfāātu biomateritu biomateriāālu sintlu sintēēze un strukturze un strukturāāli li 
modificmodificēētas biokeramikas ieguve;tas biokeramikas ieguve;

2. 2. Medikamentozi modificMedikamentozi modificēētu kalcija fosftu kalcija fosfāātu tu 
biokeramisko materibiokeramisko materiāālu ieglu iegūūššana un implantana un implantāācija cija in in 
vivovivo;;

3.3. Biokeramikas morfoloBiokeramikas morfoloģģijas un medikamentu ietekme ijas un medikamentu ietekme 
uz biolouz bioloģģisko isko ššūūnu izturnu izturēēššanos anos in vitroin vitro eksperimentos; eksperimentos; 

4.4.BakteriBakteriāāllāā inficinficēēššananāās slieks sliekššņņa noteika noteikššana ana 
stiklakeramikas biomateristiklakeramikas biomateriāāliem;liem;

5. 5. Triju spektroskopisko metoTriju spektroskopisko metožžu diagnostisku diagnostiskāā
potencipotenciāāla novla novēērtrtēējums, saljums, salīīdzinot dzinot in vivo in vivo veselu un veselu un 
patolopatoloģģisku isku āādu.du.

6. 6. LLāāzertehnolozertehnoloģģisko pisko pēēttīījumu novjumu novēērtrtēējums acs jums acs 
klklīīniskniskāās ps pāārbaudrbaudēēs.s.
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Galvenās pētniecības grupas
1. Biokeramikas sintēzes un pētniecības grupa

vad. Dr.sc.ing. Līga Bērziņa-Cimdiņa (RTU)
2. Biopolimēru tehnoloģijas pētniecības grupa

vad. Dr.chem. V.Krilova (RTU)
3. Biomateriālu un restaurēto biosistēmu biomehānikas pētījumu grupa

vad. Dr.habil.sc.ing. Vladimirs Kasjanovs (RTU)
4. Bioloģisko audu un biomateriālu mijiedarbības zonas izpētes grupa

vad. Dr.habil.med. Māra Pilmane (RSU)
5. Bioloģisko šūnu atbildes reakciju pētījumu grupa 

vad. Dr.habil.med. Juta Kroiča (RSU)
6. Biomateriālu implantu in vivo un klīnisko pārbaužu grupa

vad. Dr.habil.med. Andrejs Skaģers (RSU)
7. Biomateriālu in vitro pētniecība

vad. Dr. Chem. I.Šestakova (OSI)
8. Dabīgo biosistēmu medicīnskās fizikas pētījumu grupa   

vad. Dr.habil.phys. Jānis Spīgulis (LU)
9. Medicīniskās fizikas pētniecība.

vad. Dr.habil.phys. N. Mironova Ulmane, Dr.habil.phys. M. Ozoliņš (LU CFI)
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4. projekta4. projekta““PerspektPerspektīīvi biomaterivi biomateriāāli un medicli un medicīīnas nas 
tehnolotehnoloģģijasijas””

vadvadīībasbas--koordinkoordināācijas semincijas semināāriri
2007.gada 19. apr2007.gada 19. aprīīllīī –– RBIAC (32 dalRBIAC (32 dalīībnieki)bnieki)
2007.gada 31. oktobr2007.gada 31. oktobrīī –– JJūūrmalrmalāā (19 dal(19 dalīībnieki)bnieki)
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4. projekta4. projekta““PerspektPerspektīīvi biomaterivi biomateriāāli un medicli un medicīīnas nas 
tehnolotehnoloģģijasijas””

vadvadīībasbas--koordinkoordināācijas semincijas semināāriri
Projekta dalProjekta dalīībniekiem noorganizbniekiem noorganizēēts kvalifikts kvalifikāācijas celcijas celššanas seminanas semināārs ar rs ar 

ESB prezidenta, Maincas universitESB prezidenta, Maincas universitāātes prof. J.Kirkpatrick vieslekciju un tes prof. J.Kirkpatrick vieslekciju un 
mmūūsu darba ekspertsu darba ekspertīīzi zi ““BiomateriBiomateriāāli reli reģģenerateneratīīvai medicvai medicīīnainai-- molekulmolekulāārrāā
un un ššūūnu pnu pāārkrkāārtortoššananāāss””
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Suspensiju-ķīmiskā nogulsnēšanās metode kalcija 
fosfātu sintēzei

Sintēzes tehnoloģisko parametru modificēšana: 
pH; T(°C); Τ (h); c(mol/l); apgr./min
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Kalcija fosfātu biokeramikas ieguve
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SintezSintezēēto kalcija fosfto kalcija fosfāātu FTtu FT--IR spektroskopijas analIR spektroskopijas analīīzeze

ĶīĶīmiskmiskāās s 
grupasgrupas Absorbcijas intervAbsorbcijas intervāālili

COCO33
22-- 1420; 1468;  1632 un 1650; 1994 cm1420; 1468;  1632 un 1650; 1994 cm--11

HH22O O 
absorbabsorbēētaistais

3200 3200 -- 3600 cm3600 cm--11 [paaugstinot temperat[paaugstinot temperatūūru, ru, 
absorbcijas joslai samazinabsorbcijas joslai samazināās intensits intensitāāte];te];

OHOH-- 632; 3435; 3571 cm632; 3435; 3571 cm--11

HPOHPO44
22--

875 cm875 cm--11 [nor[norāāda uz kalcija defecda uz kalcija defecīīta HAP un uz ta HAP un uz 
nestehiometrisku struktnestehiometrisku struktūūru]ru]

POPO44
33-- 470; 650470; 650--530; 964; 1000 530; 964; 1000 -- 1140 cm1140 cm--11

Sintēzes izejvielas CaO infrasarkanais (IS) spektrs.

Ar FT-IR spektrometru iegūst spektrus sintēzes izejvielām (tīrības 
kontrole), produktiem uzreiz pēc sintēzes, kā arī pēc termiskas 
apstrādes.

Dažādu sintēžu produktu spektri uzreiz pēc sintēzes. 
a) 11. sintēze; b) 12. sintēze; c) 15. sintēze

VPP 4.projekta 4.etapa atskaite, CFI, VPP 4.projekta 4.etapa atskaite, CFI, 
13.12.200713.12.2007



TermiskTermiskāās apstrs apstrāādes ietekme uz  kalcija des ietekme uz  kalcija 
fosffosfāātu IS spektru saitu IS spektru saiššu svu svāārstrstīību izmaibu izmaiņņuu

HAp pulvera kalcinēšanas rezultātā pakāpeniski izzūd 
nevēlamie piemaisījumi un pie noteiktām temperatūrām 
rodas trikalcija fosfāta (β -TCP) fāze nelielā daudzumā. 

Variējot apstrādes temperatūru var iegūt gan tīru, 
stehiometrisku HAp vai divfāzu       (HAp+β-TCP) sastāvu.

Sintezēto pulveru ķīmiskā
sastāva analīzi veic ar Furjē

transformācijas infrasarkano 
spektrometru VARIAN 800 

FT-IR intervālā no 400 – 4000 
cm-1, izmantojot KBr tablešu 

tehnoloģiju.

SintezSintezēēto kalcija fosfto kalcija fosfāātu FTtu FT--IR spektroskopijas IR spektroskopijas 
analanalīīzeze
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TT,, ooC C 800 800 ooCC 1000 1000 ooCC 11501150 ooCC 1200 1200 ooCC
ββ --TCP TCP 

komercikomerciāāll
aisais

PiezPiezīīmesmes

ĶīĶīmiskmiskāās s 
grupasgrupas

COCO33
22-- 1416; 1470; 1634; 1416; 1470; 1634; 

1994 cm1994 cm--11
1616; 1637; 1616; 1637; 
1994 cm1994 cm--11

1616;1637; 1616;1637; 
1994 cm1994 cm--11

1425; 1632; 1425; 1632; 
1995 cm1995 cm--11

1384; 1390 1384; 1390 
--1430 cm1430 cm--11

(maza (maza 
intensitintensitāāte)te)

Pie augstPie augstāākkāām temperatm temperatūūrrāām m 
intensitintensitāāte samazinte samazināāss

HPOHPO44
22-- 875 cm875 cm--11 873 cm873 cm--11

875 cm875 cm--11, , 
ieziezīīmmēējjāās s 
P2O7 grupaP2O7 grupa

875 cm875 cm--11 HPOHPO44
22-- klklāātbtbūūtne nortne norāāda uz da uz 

nestehiometrisku HAnestehiometrisku HApp

HH22O O 
absorbabsorbēētaistais 3100 3100 -- 3700 cm3700 cm--11 32273227--3596 cm3596 cm--11 3337 3337 -- 3595 3595 

cmcm--11
3337 3337 -- 3580 3580 
cmcm--11

Palielinoties temPalielinoties temperatperatūūrairai
aabsorbbsorbēētais tais ūūdens izzdens izzūūd, Hd, H22O O 
josla sajosla saššaurinaurināāss

OHOH-- 3570 cm3570 cm--11 3573 cm3573 cm--11 3571;3571; 632 cm632 cm--11 3572;3572; 632 632 
cmcm--11 OHOH-- nornorāāda uz HAda uz HApp klklāātbtbūūtnitni

PP22OO77 721cm721cm--11 726 cm726 cm--11 Virs 1150 Virs 1150 ooC izzC izzūūdd

POPO44
33-- 473; 550 473; 550 -- 620; 620; 

1000 1000 --1120 cm1120 cm--11

472; 601 472; 601 -- 561 561 
un 1095 un 1095 -- 1024 1024 
cmcm--11

472; 601 472; 601 -- 571 571 
un 1089 un 1089 --1028 1028 
cmcm--11

474; 601 474; 601 --
570 un 1103 570 un 1103 
-- 1030 cm1030 cm--11

552, 610 552, 610 
un 1000un 1000--
1100 cm1100 cm--11

Pie augstPie augstāākkāām temperatm temperatūūrrāām m 
POPO44

33-- maina pozmaina pozīīcijas, kas cijas, kas 
nornorāāda, ka fosfda, ka fosfāāti temperatti temperatūūras ras 
ietekmietekmēē sadalsadalāāss

β β −−TCPTCP 946; 1127 cm946; 1127 cm--11 942; 1130 cm942; 1130 cm--11
945; 971; 945; 971; 
1120; 1120; 
1211cm1211cm--11

Pie 1000Pie 1000ooC sC sāāk iezk iezīīmmēēties ties ββ--
TCP fTCP fāāzeze

Laboratorijā sintezēto un komerciālo kalcija fosfātu IS spektroskopijas analīzes rezultātus apkopo tabulās, izveidojot 
eksperimentālo kartotēku.

SintezSintezēēto kalcija fosfto kalcija fosfāātu FTtu FT--IR spektroskopijas IR spektroskopijas 
analanalīīzeze
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Porainas biokeramikas iegPorainas biokeramikas iegūūššanas tehnoloanas tehnoloģģijas :ijas :

1. Prekursoru tehnolo1. Prekursoru tehnoloģģijaija

2. 2. ŠŠlikera  lielikera  lieššanas tehnoloanas tehnoloģģijaija

Keramikas šlikeris
Polimēra
prekursors

Organisko piedevu
izdedzināšana un

saķepšana

Poru izmēra, veida un 
daudzuma regulēšana

Keramikas šlikeris
+

Poru veidojošās piedevas:
- gēlu veidojošās (olb. vielas,
ciete u.c.) 
- putojošās (H2O2 u.c.)

Poru veidojošās piedevas
(olb. vielas, ciete u.c)

+

Korunda tīģeļi;
fluorplasta formiņas

Organisko piedevu
izdedzināšana un

saķepšana

3.Pulvera sablīvēšana
keramikas pulveris

+
Poru veidojošās piedevas:
želatīns + parafīns Presķermenis

Organisko piedevu
izdedzināšana un

saķepšana
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Porainas biokeramikas iegPorainas biokeramikas iegūūtas ar prekursoru tehnolotas ar prekursoru tehnoloģģiju struktiju struktūūrara

Prekursoru tehnoloģijas priekšrocība- iespējams iegūt biokeramiku ar porainu, 
homogēnu struktūru un monoizmēra porām. Porainība 66 – 77%.
Graujošā stiprība uz spiedi σ = 0,5 – 1,5 MPa . Elastības modulis slogojuma diapazonā
ir E = 40 – 70 MPa.
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Porainas biokeramikas iegPorainas biokeramikas iegūūtas ar pulvera metodi strukttas ar pulvera metodi struktūūrara

Raksturīga poraina, tilpumā nehomogēna struktūra ar multiizmēru 
porām. Porainība  25%.
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Medikamentozi modificMedikamentozi modificēēta poraina biokeramikata poraina biokeramika

Poraina HAp biokeramika modificPoraina HAp biokeramika modificēēta arta ar
--diklofenakudiklofenaku
--deksametazonudeksametazonu
--lidokalidokaīīnu.nu.

IzpIzpēēttīīta ar 5 un 10 masas% lidokata ar 5 un 10 masas% lidokaīīna modificna modificēētas HAp un tas HAp un 
TCP biokeramikas medikamenta izdalTCP biokeramikas medikamenta izdalīīššananāās kins kinēētika SBF tika SBF 
ššķīķīdumdumāā..

Medikamentozi modificMedikamentozi modificēēta HAp biokeramika implantta HAp biokeramika implantēēta ta 
subperiostsubperiostāāli apakli apakššžžokokļļa rajona rajonāā 24 tru24 truššiem. Paraugu iziem. Paraugu izņņememššana ana 
un izpun izpēēte veikta pte veikta pēēc 2, 4, 8 nedc 2, 4, 8 nedēļāēļām. m. 

HistoloHistoloģģiska un imiska un imūūnhistonhistoķīķīmiska izmeklmiska izmeklēēššana parana parāāddīīja ja 
medikamentozi modificmedikamentozi modificēētu implantu sptu implantu spēēju ietekmju ietekmēēt t 
kontaktaudu iekaisuma un rekontaktaudu iekaisuma un reģģenerenerāācijas reakciju. cijas reakciju. 
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Audu Audu histolohistoloģģijaija ppēēcc HAp granulu HAp granulu implantimplantāācijascijas

PPēēc 2 mc 2 mēēneneššu implantu implantāācijas trucijas truššu apaku apakššžžokokļļa rajona rajonāā –– bez iekaisuma pazbez iekaisuma pazīīmmēēm.m.
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Audu Audu imunohistoimunohistoķīķīmija mija ppēēc c HAp biokeramikasHAp biokeramikas
implantimplantāācijascijas

Pielietota TUNEL metode Pielietota TUNEL metode ––
minimminimāāla apoptoze liecina par la apoptoze liecina par 
ššūūnu nu reakciju uz implantu. uz implantu. 

Noteikti dažādi augšanas 
faktori – izteikta ekspresija liecina 
par kaula reģenerāciju.
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Kaulu cementu bioaktivitKaulu cementu bioaktivitāātes uzlabotes uzlaboššana ar HApana ar HAp

Kaulu cementu sacietKaulu cementu sacietēēššanas anas 
temperattemperatūūrara

Ūdens absorbcija no fosfāta 
buferšķīduma (pH 7.3), laiks-7dn
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Kaulu cementu bioaktivitKaulu cementu bioaktivitāātes uzlabotes uzlaboššana ar ana ar 
hitozhitozāānunu

Ūdens absorbcija: cementa paraugi 
bez un ar hitozāna piedevu

Sprieguma-deformācijas 
sakarība spiedē

ABC ABC ar 
hitozānu

Kaulu cementu paraugu virsma 

VPP 4.projekta 4.etapa atskaite, CFI, VPP 4.projekta 4.etapa atskaite, CFI, 
13.12.200713.12.2007



Jauna metode biosaderības novērtēšanai

Izdzīvojušo šūnu skaits pēc eksperimenta 
un to iekrāsojums ar CV.

Izdzīvojušo šūnu skaits pēc 
fluorescences intensitātes noteikšana 
nepārtraucot eksperimentu, izmantojot 
Image-Pro programmu.  

Klasiskā metodika

Izstrādātā metodika

SistemSistemāātisku datisku dažāžādu materidu materiāālu lu 
klaklaššu biomateriu biomateriāālu lu in vitroin vitro ppēētniectniecīība ba 
izmantojot vairizmantojot vairāākas metodes un kas metodes un ššo o 
rezultrezultāātu izvtu izvēērtrtēējums ir bijis par jums ir bijis par 
pamatu materipamatu materiāālu jaunas kombinlu jaunas kombinēētas tas 
metodes izstrmetodes izstrāādei citotoksicitdei citotoksicitāātes un      tes un      
biosaderbiosaderīības salbas salīīdzinodzinoššai ai 
novnovēērtrtēēššanai.anai.

VPP 4.projekta 4.etapa atskaite, CFI, VPP 4.projekta 4.etapa atskaite, CFI, 
13.12.200713.12.2007



Audu Audu histolohistoloģģija pija pēēc c bbioaktioaktīīvas stiklakeramikas vas stiklakeramikas 
implantimplantāācijas zemcijas zemāādas sldas slāānnīī trutruššosos

Kontroles paraugiKontroles paraugi

Maiga fibrozes zona 
ap disku. 
Hematoksilīna 
eozīna krāsojums.

Saistaudu proliferācijas 
zona ar pozitīvu 
vimentīna marķējumu 
(imunhistoķīmiska 
reakcija).

Aktīva šūnu reakcija ap 
kontaminēto disku un
asinsizplūdumi.

Granulācijas audu 
proliferāti diska 
virziena.
Hematoksilīna eozīna 
krāsojums.

VPP 4.projekta 4.etapa atskaite, CFI, VPP 4.projekta 4.etapa atskaite, CFI, 
13.12.200713.12.2007

Paraugi apstrādāti ar 
baktērijām



BioaktBioaktīīvas stiklakeramikas morfolovas stiklakeramikas morfoloģģisko isko 
izmeklizmeklēējumu rezultjumu rezultāātiti

Ar baktAr baktēēriju riju StaphylococcusStaphylococcus suspensiju suspensiju 
apstrapstrāāddāātiem stiklakeramikas paraugiem konstattiem stiklakeramikas paraugiem konstatēēts:ts:

audu reaktaudu reaktīīvvāās zonas platuma ats zonas platuma atššķķirirīības;bas;
ššūūnu sastnu sastāāva atva atššķķirirīības;bas;
baktbaktēēriju minimriju minimāāllāās infics inficēējojoššāās devas ats devas atššķķirirīības no bas no 
stiklakeramikas virsmas struktstiklakeramikas virsmas struktūūras.ras.

VPP 4.projekta 4.etapa atskaite, CFI, VPP 4.projekta 4.etapa atskaite, CFI, 
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MedicMedicīīnisko implantu klnisko implantu klīīniskie pniskie pēēttīījumijumi

42 pacientiem ar atrofiskiem bezzobu aug42 pacientiem ar atrofiskiem bezzobu augššžžokokļļiem veiktas augiem veiktas augššžžokokļļa a 
dobuma pamatnes paaugstindobuma pamatnes paaugstināāššanas operanas operāācijas cijas –– bez komplikbez komplikāācijcijāām.m.

64 pacientiem pēc HAp un zobu implantācijas operācijām veikts otrais 
ķirurģijas etaps - implantu atsegšana un protezēšana. Visi implanti 
stabili.

Radiodensitometriski pierādīta reziduālā alveolāta kaula blīvuma 
palielināšanās;

36 pacientiem ar žokļu alveolārā izauguma malas defektiem pēc zobu 
ekstrakcijām veikta defekta pildīšana ar sintētiskā HAp granulām -
ekstrūzija 5 pacientiem, bez strutaina iekaisuma.

VPP 4.projekta 4.etapa atskaite, CFI, VPP 4.projekta 4.etapa atskaite, CFI, 
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Jauna iekJauna iekāārta rta ĀĀAFD* laika attAFD* laika attēēlološšanaianai
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būtiski atšķiras, liecina par 
metodes diagnostisko 
potenciālu

* ĀĀdas autofluorescences dzidas autofluorescences dziššanasanas
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IespIespēējamais pielietojumsjamais pielietojums

Autofluorescences spektru dilšanas pētījumi ir veikti kvalitatīvi jaunā
līmenī, izmantojot dilšanas ātrumu sadalījumu attēlošanu pa ādas virsmu. 
Un šo rezultātu analīze liecina par metodes piemērotību ādas virsmas 
mikrostruktūras  noteikšanai patoloģiju apgabalos. Multi-spektrālās 
fotopletizmogrāfijas metode ir pielietojama ādas mikrocirkulācijas izpētei 
dažādos vaskulāros dziļumos. Metožu kombinācija nodrošina kompleksu 
optisko biopsiju dažādām ādas patoloģijām.

Metodes ir pielietojamas klīnikās:
ādas mikrostruktūru analīzei;
neinvazīvai diagnostikai;
atveseļošanās procesu monitoringam.

VPP 4.projekta 4.etapa atskaite, CFI, VPP 4.projekta 4.etapa atskaite, CFI, 
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ĀĀdas un naga attdas un naga attēēli: li: 

fotogrfotogrāāfija (a), fluorescences attfija (a), fluorescences attēēls (b) un ls (b) un ĀĀAFD laiku AFD laiku 
sadalsadalīījums jums 532 nm l532 nm lāāzera ierosmzera ierosmēē ((c)c) jauna struktjauna struktūūra!ra!

VPP 4.projekta 4.etapa atskaite, CFI, VPP 4.projekta 4.etapa atskaite, CFI, 
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EPR EPR pielietojums zobu un to aizvietotpielietojums zobu un to aizvietotāājmaterijmateriāālu lu 
ppēētniectniecīībbāā
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EPR dabīgā signāla intensitātes 
atkarība no Ca satura zoba 
emaljā.

EPR spektrs dažādiem zobiem: parodontoze, 
piena zobs un kariesa skartais zobs. 
Rezonanses līnija pie 352 mT ir Cr3+

standarts spektrometra kalibrēšanai.

Samazinoties Ca līmenim emaljā, tika novērota dabīgā signālā eksponenciāla palielināšanās. 
Tika novērots, ka dabīgā EPR signāla forma un intensitāte ir individuāli atkarīgas un nozīmīgi 
ietekmē zoba emaljas visu EPR spektru, kas būtiski ietekmē precīzas radiācijas devas 
novērtējumu.
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Metodes redzes funkciju novMetodes redzes funkciju novēēroroššanaianai

Veikti metodiski uzlabojumi acs aberāciju mērīšanas 
iekārtā un izveidotas metodikas paralēlai psihofizikālam 
redzes funkciju novērtējumam.

Ir izstrādāti uz ferroelektrisko kristālu slēdžu bāzes -
brilles un vadības bloks, kuri ļauj realizēt treniņu apstākļus 
“slinkai” acij ambliopijas* novēršanai. 

* Ambliopija ir vienpusējs vai abpusējs redzes aktivitātes pazeminājums ar labāko 
iespējamo korekciju, tas ir pareizām brillēm. Ambliopo aci vienkāršāk var saukt  
par “slinko” jeb aci, kas nav iemācījusies un tāpēc negrib skatīties.

VPP 4.projekta 4.etapa atskaite, CFI, VPP 4.projekta 4.etapa atskaite, CFI, 
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labi redzošās acs
ieslēgšanās moments

briļļu vadības līmenis 
“vaļā”

gaismas stimula un  
“slinkās” acs
ieslēgšanās moments

briļļu vadības 
līmenis “ciet”

Briļļu vadības protokols
(pa labi skats caur brillēm, 
kad kreisajai acij padots 
signāls vaļā) 

VPP 4.projekta 4.etapa atskaite, CFI, VPP 4.projekta 4.etapa atskaite, CFI, 
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Izmērāmais rezultāts
PiedalPiedalīīššananāās ar 64 zis ar 64 ziņņojumiem 32 ojumiem 32 LLatvijas un starptautiskajatvijas un starptautiskajāās konferencs konferencēēss
NopublicNopublicēētas 54 ttas 54 tēēzeszes
NopublicNopublicēēti 23 zinti 23 zināātniskie rakstitniskie raksti
IzstrIzstrāāddāāti 4 bakalaura un 12 mati 4 bakalaura un 12 maģģistra darbiistra darbi
AiztAiztāāvvēēti 3 promociju darbi zinti 3 promociju darbi zināāttņņu doktora gru doktora grāāda iegda iegūūššanaianai
IzstrIzstrāāddāātas 3 ptas 3 pēētniectniecīības metodes;bas metodes;
Biokeramiskie implanti pielietoti 78 pacientiem;Biokeramiskie implanti pielietoti 78 pacientiem;
PPēēc otrc otrāā ķķirurirurģģiskiskāā etapa kontrole veikta 64 pacientiem;etapa kontrole veikta 64 pacientiem;

Darba veikDarba veikššananāā piedalpiedalīījjāāss
21 zin21 zināāttņņu doktori, u doktori, ķīķīmimiķķi, i, ķīķīmimiķķii--tehnologi, materitehnologi, materiāālu tehnologi, medilu tehnologi, mediķķi, i, 
mikrobiologi, fizimikrobiologi, fiziķķi, biomehi, biomehāāniniķķi.i.
16 doktoranti, 12 ma16 doktoranti, 12 maģģistri, 15 bakalauri un 5 studenti, un palistri, 15 bakalauri un 5 studenti, un palīīgpersongpersonāāls ls ––
mehmehāāniniķķi un ini un inžženieri.enieri.
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13.12.200713.12.2007



Paldies par uzmanPaldies par uzmanīību!bu!
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