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ir zinami (pirmo reizi tika atklati 1966. gada [1,2]) un plasi tiek pielietoti zinatn€ un
medicina. To galvenas prieksrocibas attieciba pret neorganiskiem lazeriem bija lazera
impulsa garums un parskanojams vilpa garums, kas ir nepiecieSams vielu
spektroskopiskiem pétijumiem. Miisdienas jau ir izveidotas lazeru sist€mas uz
neorganisko materialu bazes, kuram piemit tadas paSas vai pat labakas ipasibas.
Tomer organiskie savienojumi ka lazera aktiva viela netika aizmirsti un Iidz pat §im
bridim notiek intensivi p&tjjumi. Tie ir saistiti ar organisko cietvielu lazera izveidi,
kuru pirmie méginajumi ir datéti jau ar 1967. gadu [3]. Cietvielu lazera aktiva vide ir
viesu-saimnieka sist€ma, polimérs vai dendrimérs [4,5].

Organiskie cietvielu lazeri paver jaunus pielietojumus jo tie ir maza izméra,
zemas razo$anas izmaksas un savietojamibas ar mikroelektroniku. Sadus lazerus bitu
iesp&jams pielietot komunikacija, sensoros, medicina u.c. [6].

Viena no galvenajam lazeraktivo molekulu problemam ir to liela
starpmolekulara mijiedarbiba. Rigas Tehniskas universitates Materialzinatnes un
lietiskas kimijas fakultates (RTU MLKF) kimiki So problemu atrisinaja, lazeru aktivai
molekulai pievienojot telpisku grupu, kas samazina starpmolekularo mijiedarbibu un
uzlabo sistemas optskas Tpasibas. 4-dicianometilén-2-metil-6-(4-
N,Ndimetilaminostiril)-4H piranu (DCM) tika izmantota par pamat vielu, kam
pievienota telpiska ftritiloksietila grupa. Galvenokart uzsvars tika likts uz 4-
dicianometilén-2-tercbutil-6-(4-N,N-ditritiloksietilamino)-stiril-4H-pirans (DWK-
1TB) (skat 1. attels) savienojumu.

Projekta merkis bija noskaidrot labako viesu-saimnieka sistému, kur par
matricu tika izveleti dazadi poliméri ar lielu lauSanas koeficientu. Projekta beigu faze
bija janodemonstreé organiskais cietvielu lazers no labakas sist€mas.

Gaismas pastiprinasanas Tpasibas tika noteiktas sisttmam ar tris dazadiem
polimériem : polivinilkarbozols (PVK), polisulfons un polistirols. Dazadu
koncentraciju pétamas vielas tika iejauktas poliméra matrica. Koncentraciju diapazons
bija no 1 1idz 100 svara procentiem (sv%). Kur 100 sv% ir sist€ma, kura sastav tikai
no lazeraktivam molekulam.

Visu poliméru gadijjuma tika nove€rots cietvielu solvatacijas efekts, kur
palielinot lazerkrasvielu koncentraciju matrica, luminescences un pastiprinatas
spontands emisijas spektrs novirzijas uz sarkano vilna garuma pusi. Sads efekts dod
iesp&ju veikt emisijas spektralo parbidi izmantojot tikai vienu savienojumu.

Viszemakas slieksna vertibas tika noverotas sisttmam, kur par matricu tika
izmantots polivinilkarbozols (n=1,69). Labakais savienojums ir DWK-1TB. Sadam
sisttmam visszemaka ierosmes slick§na vértiba ( ~2001J/cm?) bija 10 un 20 sv%
paraugiem. Pie augstakam koncentracijam sliek$na vértiba pieauga un pie 50 sv% tas
sasniedza 46(1J/cm2, kas tik un ta ir salidzino$i maza. Saja koncentraciju diapazona
pastiprinatas spontanas emisijas spektru ir iesp&jams mainit no 600 Iidz 640 nm.

Talaka projekta gaita tika izstradata metode lazera rezonatora, kas balstita uz
Brega rezgi, paramatru aprékinasanai.

Projekta beigu fazét tika izveidots optisks Brega difrakcijas rezgis 10sv%
DWK-1Tb:PVK sistéma, kur rezga funkcijas pildija gaisma, kas ierosindja lazeru. Ka
gaismas avots tika izmantots 532 nm lazers ar impilsa garumu 10 ns. 10 sv% DWK-
1TB:PVK sistemai tika noverots lazerésanas efekts ar emisijas vila garumu 625 nm un
pusplatumu 2 nm (skat. 2.att€la 3. Iikni). SalidzinaSanai ir paradits $is sist€mas



fotoluminescences (skat. 2.att€la 1. likni) un pastiprinatas spontanas emisijas (skat.
2.attela 2. likni) spektrs.
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1. Attels. 4-dicianometilén-2-tercbutil-6-(4-N,N-ditritiloksietilamino)-stiril-4 H—pirans
struktirformula.
9
£
=
a2
£
[*4]
WA J‘-/‘A‘v AL Ot VRS .,
650 700 750 800

Vilna garums (nm)

2. Attels. Fotoluminescences (1.likne), pastiprinatas spontanas emisijas (2.likne) un lazera

emisijas (3.likne) spektri.
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