Jauni infrasarkanie luminiscentie materiali praktiskiem
pielietojumiem.
Kri§janis Smits

Projekta apskatita praktisku jaunu luminiscento materialu nanodalinu izp€te ar
potencialo izmantoSanu biologija un lazertehnika. Iegiti jauni materiali un iegitas
jaunas zinasanas par energijas parnesi un citiem elektronisko ierosinajumu procesiem
Sajos materialos.

Galvena atskiriba no citiem LU CFI esoSajiem pétjjumiem ir So materialu
luminiscences maksimuma novietojums tuvaja infrasarkanaja diapazona, kurs Iidz $im
ir maz pétits, bet paredz labas izmantoSanas iespgjas. Infrasarkanais diapazons ir
izv€l&ts, jo taja biologiskiem audiem ir optiskas caurlaidibas logs un attiecigi vieglaka
talaka dalipu izmanto$ana medicina. ST optiska loga izmanto$ana nodroinatu
biologiska objekta pétisanas iesp&jas dalinam atrodoties daudz dzilak audos (attéls 1)
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1. Attels. Gaismas absorbcija audos, kas galvenokart saistama ar hemoglobinu un @ideni

Pie projekta ietvaros iegiitajiem rezultatiem 1pasi jauzsvar jaunas zinasanas par
kristaliskas struktiiras ietekmi uz aktivatoru luminiscenci, ka ari tas ka pats aktivators
ietekmé kristalisko struktiitru (att€ls 2). Kur Er un Yb gadijuma lantanidu aktivatoru
koncentracija pietiekama, lai stabilizétu tetragonalo, bet bez Yb nav pietickama un
notiek fazu pareja uz monoclmo. Tapat monoklina faze biis paraugiem ar Er, Yb un
Nb.

Izpetits un paradits ka optimali veikt ladinu kompensaciju, izmantojot
piecvertigu Nb, kad trisvertigie lantanaidu grupas elementi ieblivEjas cCetrvertigu
katjonu vieta. Un ka notiek defektu ieblivéSanas ap luminiscences centriem dazadu
kristalisko fazu gadijuma (attéls 3). legiitas zinaSanas nodrosina daudz efektivaku uz
Zr, ka arf citu Cetrvertigo elementu bazetu luminoforu izveidi.
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Figure 2. Er jonu luminiscence intensitate dazadas cirkonija dioksida striikturas, kur
struktiiru stabilizacijai izmantoti daZadi aktivatori un atkarseSanas temperatiira.
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Figure 3. Iespéjama aktivatoru un defektu iebiivéSana
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s 3 dazados gadijumos.

Par projekta iegltiem rezultatiem ir sagatavots raksts un iesniegts public€Sanai

zinatniskaja zurnala:



