Organisko materialu plano kartinu termoelektrisko ipasibu pétijumi
infrasarkana starojuma sensoru lietojumiem
Kaspars Pudzs

Attistoties modernajam tehnologijam, aizvien vairak pieaug nepiecieSamiba
pec efektiviem, atrdarbigiem un Ietiem infrasarkanajiem sensoriem. Infrasarkanos
sensorus p&c darbibas principa var iedalit foto-elektriskajos (foto-diodes), kuri balstas
uz foto-efektu un termiskajos. Savukart otros var iedalit termistoros,
termoelektriskajos un piroelektriskajos. Termistoriem mainas elektriska pretestiba
mainoties temperattrai. Piroelektriskajos sensoros izmanto piroelektrisko efektu, kas
ir saistits ar spontano polarizaciju. Termoelektriskajos sensoros izmanto
termoelektrisko efektu cietvielas.

Lidz $im izmantotie neorganiskie materiali ir ar augstu siltum-vaditsp&ju, kas
liedz tos izmantot planas kartinas, turklat tie ir efektivaki augstas temperattras, ka art
to pieejamiba ir ierobezota, kas sadardzina sensoru izmaksas. Organisko materialu
priekSrociba ir 18tas sint€zes izmaksas apjomigas sint€zes gadijuma, ka ar1 zemaka
siltum-vaditspgja.
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Iustracija 1 a) Ar infrasarkano starojumu ierosinats termoelektriskais efekts termoelektriski
aktiva materiala b)Planas organiskas kartinas infrasarkana starojuma sensora shematisks
attélojums

Vislielaka elektriska vaditspgja ir monokristaliem, tacu tiru idealu
monokristalu audzesana ir loti 1€ns un komplic&ts process, kas apgritinatu materialu
praktisku pielietoSanu. Polikristaliskam planam kartinam ir zema siltumvaditspgja, jo
kristalu graudu robezas kavé fononu izplatiSanas materiala. Tade| §1 projekta meérkis
bija petit termoelektriskas 1ipasibas planas polikristaliskas organisko materialu
kartinas, kuru iegiiSana ir vienkarSaka un labi attistita Organisko materialu
laboratorija.

Veidojot efektivus termoelektriskos sensorus ir nepiecieSami materiali ar
labam termoelektriskajam 1paSibam: augstu Zebeka koeficientu, zemu siltum-
vaditsp&ju un augstu elektrisko vaditsp&ju. Labuma faktors ZT sevi ietver visus $os
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lielumus, un ir izsakams péc sakaribas ZT = — Q) kur o ir elektriska vadamiba, S ir

Zgbeka koeficients, T ir temperatira, A ir siltum-vaditsp&a. Lielaks Zebeka
koeficients nozimg, ka tiek generéts lielaks elektriskais potencials uz vienu gradu lielu
temperattras gradientu. Savukart lielaks elektriskais potencials nozimée, ka palielinas



sensora jutiba, jeb signals, kas tiek merits. Zema siltum-vaditsp&ja nodroSina lielu
temperatiiras gradientu uz materialu, kas palielina generéto elektrisko potencialu.
Lielaka elektriska vadamiba nodroSina labaku ladinu jeb stravas izvadiSanu no
materiala, ka arT zemaku paSa sensora pretestibu, kas samazina troksnu Iimeni.
Projekta laika tika izveidots atrdarbigs infrasarkana starojuma sensors, kura

laika konstante ir 1ps.



