Plano kartinu izgatavosana ar reaktivo magnetrono izputinasanu pie kriogénas
temperaturas

Cinka peroksids (ZnQy) ir platas aizliegtas zonas pusvaditajs ar pielietojumu foto-katalize,
tdens attiriSana, cinka oksida (ZnO) izgatavosana vai ka luminiscgjosa viela. Atskiriba no ZnO>
nanodalinam, kas tiek plasi pétitas un izgatavotas, par ZnO plano kartinu izgatavo$anu un
Ipasibam ir zinams loti maz. Saja projekta tika izp&titas amorfas ZnO; kartinas (~650 nm), kas tika
izgatavotas ar reaktivo magnetrono izputinaSanu, dzes€jot pamatni uz kuras tas tika uzklatas ar
Skidra slapekla tvaiku plismu caur vara pamatnu turétaju (Attels 1a).

Samazinot izgatavoSanas temperatiiru Iidz —100 °C, tika noverots, ka kartinu struktiira
izmainas no kristaliskas uz amorfu (Att€ls 1b) lidz ar fazes izmainu no ZnO uz ZnO>, kas tika
pieradtta ar svarstibu un optiskam spektroskopijas metodém. Ar Raman and FTIR sepktroskopijam
tika detektgtas raksturigas ZnO> kristalrezga un peroksida Q2% svarstibu modas. ZnO kristalrezga
svarstibu joslas ir platas un nobiditas frekvencu skala noradot uz augstu strukturalo nesakartotibu
un kartinas eksist€josam hidroksilgrupam O-H, kas tika detektetas vid€ja infrasarkanaja spektra
dala. Liela skaita O-H grupu veidosanos var skaidrot ar reakciju ar gaisa molekulam bridi, kad
kartinas tiek iznemtas no vakuuma kameras. Sintezgjot kartinas pie zemas temperatiiras, veidojas
daudz nepiesatinatu saisu, kuras vélak reagg ar atmosfera esosajam molekulam. Tapat kartinas tika
detektetas neitralas Oz un vienreiz jonizé€tas Oz molekulas ar Raman spektroskopiju. Kartinu
izgatavoSanas laika tika izmantota molekulara skabekla gaze, un pie zemas izgatavoSanas
temperattiras §1s molekulas var iebuvéties kartinu struktiira.

Visas izgatavotas kartinas ir caurspidigas redzamaja spektra dala (Attéls 1c), tomer ZnO>
kartinam gaismas caurlaidiba ir augstaka (87% — vidgji) neka ZnO (80%). Gaismas caurlaidibu
ierobezo atstaroSanas — 9% ZnO2 un 15% ZnO kartinam, kas saistits ar atSkirigiem lauSanas
koeficientiem, kuri tika noteikti ar spektralo elipsometriju. Lausanas koeficients ZnO2 kartinam ir
robeZas no 1,66 lidz 1,71, bet ZnO no 1,93 11dz 2,14 redzamaja spektra dala. Sis vertibas sakrit ar
literatiiras datiem gan ZnO2, gan ZnO. Mainoties fazei no ZnO uz ZnOy, tika noverota optiskas
aizliegtas zonas zila nobide no 3,12 Iidz 3,53 eV.

Projekta iegitie rezultati ir prezentéti gan starptautiskas (HIPIMS2019, FM&NT 2018),
gan gadskartgja CFI konference un tiks publicéti starptautiska zinatniska Zurnala.
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1. att. Kartinu izgatavoSanas sistéma (a), kartinu XRD uz Ti pamatném (b) un gaismas
caurlaidibas un atstaro$anas spektri (C).



