Ar grafena kvantu punktiem legétu anodisko TiO, nanocaurulisu iegiiSana
un izpete fotokatalitiskai CO, reduceSanai

Ainars Knoks

Projekta gaita elektrokimiskas anodéSanas procesa tika U

ieglits nanostrukturéts titana oksids (TiOy) un Grafits Ft
eksfoliacijas procesa sintezétas daudzslanu graféns, kas
talak tika izmantots hydrotermala sintéze graféna
nanodalinu sint€zei. Eksfoliacijas procesa shematisks
attels redzams Att 1.

Tika veikta iegilito nanodalinu pievienosana TiO,
sintézes procesa nodrosinot in situ modificésanu. Talak
tika veikta morfologisko, strukturalo un fotofizikalo  A4els 1 Elektrokimiskas eksfoliacijas grafisks attelojums
pasibu izpéte atkariba no piejaukumu daudzuma un
salidzinats ar komercialu graféna nanodalinu ietekmi
uz TiO, ipasibam.

legiitas nanodalinas ir zem 30 nm izm&ra, kas tika
noskaidrots ar AFM. Iegtitas dalinas, ta pat ka
komercialas, luminisce, ka tas ir redzams attéla 2.

Attels 2 Sintezeto dalinu AFM izmeklgjums un to koloidala
§kiduma luminiscence

Ka redzams attela 3, iegttais TiO; veido nanostrukturétu parklajumu caurulu forma. Graféna
dalinu piejauksana nemainija morfologiju. Izmantojot Raman un XRD izmekl&Sanas tika
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Attels 3 Sintezeto vielu SEM izmeklIgjums. legitas caurulu formas Daudzuma (GHF)

TiO, un daudzslanu grafena plaksnes péc eksfoliacijas Attels 4 Pievienoto dalinu daudzuma ietekme uz
aizliegtas zonas novertgjumu
palielinot dalinu daudzumu izmainas strukttira. Palielinot piejaukumu daudzumu mainijas

alotropisko fazu attieciba un kristalitu izmérs.

Graféna dalinu daudzuma palielinaSana noveda pie absorbcijas malas nobidi garaku vilnu
virziena, t.i. aizliegtas zonas izmaina no 3.2 eV anatazam lidz pat 2.6 eV. Bet talaka parbide
tika noverota sintez€tajam dalinam salidzinajuma ar komercialam. Apkopojums redzams
attela 4.



Nosakot fotofizikalas ipasibas OCP (atvértas kédes potenciala salidzinajums ieslégtas un
izslégtas gaismas ciklos) un PCR (fotostravas salidzinajums ieslégtas un izslégtas gaismas
ciklos), redzams, ka palielinot sintez&to dalinu daudzumu tiek palielinats PCR, bet turpmaks
palielinajums samazina vertibu. Turpretim, komercialo dalinu pievienosana dod
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Sintezéto dalinu daudzums pievienots elektrolita

Komercidlu dalinu dauduzms

Attels 5 Fotofizikalo 1pasibu izmainas atkariba no dalinu piejaukuma
palielinajumu lidz ar dalinu daudzuma pieaugumu.

Salidzinot abus, sintez&to dalinu ieguvums ir lielaks, ka tas ir redzams attéla 5 a un b.
Fotokatalitiska aktivitate tika noteikta ar metilénzila Skiduma atkrasoSanos. Dazadu paraugu
aktivitate tika noteikta un salidzinata caur degradacijas koeficientu k. Sintez&to nanodalinu
pievieno$ana uzradija atraku krasvielas atkrasoSanos salidzinajuma ar komercialam vai

neapstradatam dalinam.

Fotokatalitiska CO, reducéSana tika testeta divos dazados reaktoros, gazes un skidra. Abos
gadijumos CO, netika noveroti reduc&sanas rezultati, tadi ka oglekla monoksids vai metans.
Bet palielinot dalinu pievienoSanu izmainijas tidenraza rasanas daudzums.

Rezultati ir aprobéti divas konferences :

Ikgadgja LU CFI konference 2019 un “Advanced materials and technologies 2019 Palanga ,
kur tika iegts atzinibas rakst ka viens no labakajiem stenda referatiem. Ka arT tika sagatavota
un iesniegta publikacija.



