Ilgstosa pécspideSana tuvaja infrasarkanaja spektra apgabala ar Mn**
aktiveta MgGeO; materiala

Guna Doke

Fosforescences, kas ir ilgspidosa Iluminiscence (p&cspidéSanu no paris
mikrosekundém Ilidz pat vairakam dienam p&c ierosmes apstasanas), jédziens cilvécei ir
zinams jau gadu simtiem, tomé&r izpratne par fizikalajiem procesiem, kas rada So
pEcspidesanu ir veidojusies pedgjas desmitgades un joprojam ir palikusi gan neatbildeti
jautajumi, gan neizpétiti potencialo pielietojumu lauki.

Pedgjos gados, pateicoties iesp&jai tikt izmantotiem ar medicinu saistitos p&tijumos,
plasi pieaugusi interese par materialiem, kuros ilgstoSa p&cspidéSana noveérojama sarkanaja
un tuvaja infrasarkanaja apgabala, kas atrodas starp 650 — 1300 nm spektralaja apgabala. Ka
viens no perspektivakajiem aktivatoriem S$adas luminiscences iegiiSanai, tiek minéts
divvertigs mangans (Mn?"), kurs, izvéloties piemérotu pamatmaterialu, var tikt izmantots, lai
iegiitu pecspidesanu spektra apgabala ap 680 nm. Tipisks MgGeOs:Mn?* spektrs redzams
Attéla 1.
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Attels 1. Tipisks MgGeO;:Mn?* fotoluminiscences, radioluminiscences un ilgsto§as pecspidésanas
spektrs.

Pétijuma laika tika iegtiti divi Mn?* saturoi paraugi, sintezsti izmantojot cietfazu
reakcijas metodi. Viens no paraugiem tika sintez€ts, normalos apstaklos (gaisa), savukart otrs
tika sintezets reducgjosa atmosfera, kas sastavéja no N, un H; gazu maisijuma. Izveéle par
labu sintézei reducgjoSa atmosfera tika izvéleta, lai garant€tu, ka mangana joni ienem
divvertigu valences stavokli, ka arT literatiiras dati vesta, ka $adi sint€zes apstakli lielakoties
uzlabo ilgstosas pecspidésanas materialu optiskas 1pasibas. Arl MgGeO3:Mn?* tika novéroti
nelieli uzlabojumi luminiscences intensitates gadijuma, ka ari palielinajas pécspidésanas laiks
ar rentgenlampu apstarotajiem paraugiem. Veicot elektronu paramagnétiskas rezonanses
mérjjumus, tika secinats, ka ar sint€zi gaisa pietiek, lai gandriz viss pievienotais mangans
batu Mn?* forma un no aspekta, sint€ze reducgjosa atmosfera biitiskas izmainas nerada.



Tika konstatéts, ka neatkarigi no ierosmes avota (UV vai rentgenlampas) paradas
identiska plata josla sarkanaja/infrasakanaja spektra apgabala, §1 nemainiba materialu padara
pievilcigu dazadiem pielietojumiem. Papildus intensivajai luminiscencei ierosmes laika, tika
secinats, ka izslédzot ierosmes avotu, materiala ir noveérojama pecspideSana, kas, ja ka
ierosmes avots ir izmantots UV starojums ilgst Iidz 5 h, bet triskarSojas, ja paraugs tiek
apstarots ar rentgenstarojumu. Abu paraugu dziSanas kinétikas ir attlotas Artéla 2.
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Areels 2. Tigstosas pecspidésanas dziSanas kinétikas atkariba no sintézes atmosféras un ierosmes
avota (apstaro$anas laiks 10min).

Veicot termostimulétas luminiscences pétijumus, tika secinats, ka sint€zes rezultata
MgGeO3:Mn?*" materiala veidojas trTs dazadi ladinnes€ju kérajcentri. Ja sintéze tiek veikta
reducgjosa atmosfeéra, paradas papildus centrs, tomér tas ir parak “dzil$”, lai uzlabotu
ilgspidéSanas laiku istabas temperatiira. Situaciju biitiski maina apstaroSana ar
rentgenstarojumu, kura ietekm& materiala veidojas vél viens papildus kérajcentrs, kurs,
pateicoties savam novietojumam, izveido gandriz nepartrauktu kérajcentru sadalijumu, laujot
elektroniem no “dzilajiem” centriem noklit “seklakajos” un tadgjadi ieveérojami paildzinot
ilgspidéSanas procesu, kas ar1 redzams Attéla 2.



