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Misdienas rentgenstari var tikt safokuséti lidz pat 10 nm izm&ram un pat mazak, tac¢u
to tieSai detekteSanai ar pusvaditaju sensoriem vél joprojam tiek izmantotas ierices ar vairaku
desmitu mikrometru pikselu izmé&riem un vairaku simtu mikrometru biezumu. Rentgenstaru
absorbcija materialos parasti ir proporcionala to tilpumam, ka dél maza izm@ra sensoros tiek
iegiits mazs ladinnes€ju daudzums, kurus var detektet, tacu nanomaterialos ladinnes&ju dzives
laiks var bt ievérojami lielaks neka tilpuma materialiem to liela virsmas laukuma/tilpuma
attiecibas dél. Ir demonstréta detekt€jama rentgenstaru inducéta strava atseviskos nanovados,
tatu nanovadu izmantoSana rentgenstaru detekt€Sana nav daudz pétita. Projekta pé€tijuma
mérkis bija izstradat rentgenstaru detektorus no nanovadiem un hibridu nanovadu
heterostruktiiram un raksturot to reagétsp&ju uz rentgena starojumu. Sadi sensori ar izméru zem
viena mikrometra lautu iegiit augstaku izskirSanas sp&ju rentgenstaru absorbcijas un difrakcijas
merjjumos un rentgenattélosana.

Pirmkart, tika izgatavotas atseviSku nanovadu detektoru ierices no dazadiem nanovadu
materialiem (CdS un In2S3). Nanovadi tika audzgéti ar vapour-liquid-solid mehanismu uz silicija
pamatn€m, un raksturoti ar SEM, TEM un XRD. No izaudz&tajiem nanovadiem tika
izgatavotas ierices fotonu detektéSanai, tas novietojot uz zelta elektrodiem (izgatavoti ar
optisko litografiju un lift-off metodi), veicot in situ nanomanipulacijas SEM-FIB iekarta (skat.
1. att.). Péc izgatavosanas katrai iericei tika veikti elektrisko un fotoelektrisko Tpasibu
meérijjumi, lai parbauditu, vai tam ir pietickami maza kontaktpretestiba un ir apmierinoSa
reagétspeja uz redzamo gaismu.

Otrkart, tika izstradata mérjjumu shéma un sagatavota eksperimentala iekarta (skat. 1.
att.), lai vienlaicigi varétu veikt mazu troks$nu elektriskos mérijjumus un apstarot ierici ar

1. attéls. (a) Eksperimentala iekarta mérjjumu veikSanai. Nanovadu ierices uz silicija pamatnes tiek
ievietotas metala konteinerT, lai varétu drosi stradat ar jonizgjoSo starojumu un izvairitos no vides
elektromagnétiska starojuma trokSniem, un tad apstarotas ar rentgenlampas starojumu. (b) Ar
optisko litografiju un lift-off metodi izgatavoti zelta elektrodi, (c) uz kuriem tiek novietots nanovads.



rentgenstarojumu, kas iegits no institita pieejamas rentgenlampas. Eksperimenta sagatavosana
ir butiska, lai varétu droSi stradat ar joniz€jo$o starojumu un izvairitos no vides
elektromagnétiska starojuma trokSniem, t.sk. eksperimenti tika veikti noslégta metala
konteinerT.

Treskart, tika veikti rentgenstaru inducétas stravas merijumi izgatavotajas nanovadu
ierices. Apstarojot ar rentgenstarojumu, tika konstatéts nevélams efekts — stravas izmaina (ap
200-400 pA) — visticamak, kadu uzladésanas procesu rezultata, kas traucé detektét stravu
nanovados. Lai izprastu So procesu, tika izgatavotas ierices uz dazadu materialu pamatném, ar
dazadiem starpelektrodu attalumiem un dazadu izolatora oksida biezumu, ta¢u vienmér tika
noverota §1 stravas izmaina, kuras lielums ir atkarigs tikai no pielikta sprieguma un rentgenstaru
lampas jaudas. Mérot stravas izmainas CdS nanovadu ieric€, papildus atrajai nev€lamajai
komponentei tika novérota arT l1énaka, kura, domajams, atbilst nanovada inducétas stravas
ieguldijumam (skat. 2. att.). Var spriest, ka, ja nanovada inducétas stravas liclums batu butiski
lielaks par nev@lamo stravas izmainu, $adas nanovadu ierices var€tu tikt izmantotas
rentgenstarojuma detektesanai.

Projekta izpildes gaita ir iegilitas jaunas zinasanas par rentgenstaru detekt€Sanas
iespgjam ar nanoméeroga izmera iericém. Visticamak, tika noverota rentgenstarojuma inducéta
strava atseviska nanovada, bet nevélama stravas nobides efekta d€l rezultatu interpretacija un
nanovadu izmantoSana ir apgritinata. Tuva nakotn€ tiks izgatavotas ierices no citu nanovadu
materialiem, pieméram, ZnO-PDblz, kuriem potenciali ir sagaidama lielaka rentgenstarojuma
absorbcija un inducéta strava.
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2. attéls. On-off lIiknes jeb stravas izmainas periodiska rentgenstarojuma ietekmé. Ar zalu krasu
att€lots noverotais nevélamais efekts, ar sarkanu — nanovada (NW) iericei.



