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AugSupparveidota luminescence ir salidzinosi jauns pétijumu lauks, kas p&ta vielas un
procesus, saistitus ar luminiscenci ar anti-Stoksa nobidi (ierosinasanas vilna garums ir
lielaks, neka luminiscences). Ka vienu no p&tamo paraugu apakSgrupam var pieminét
augSupparveidojosas nanodalinas (UCNP, no ang]|. ,,up-converting nanoparticles”),
kuras ped€jos desmit gados tiek intensivi pétitas to vairaku praktisko pielietojumu dél
parsvara fizikas, biologijas un medicinas nozarés. Plass pielietojumu klasts
(fotovoltaika, fotokatalize, biosken&Sana, displeji u.c.) piesaista vairakas zinatnieku
grupas, kuras aktivi mégina atrast jaunus un péta jau zinamus pielietojumus.

Viens no interesantakiem virzieniem UCNP attistiba ir to izmantoSana skrininga.
Jauns koncepts sola izslégt no dazam mediciniskam procediiram kaitigu radiacijas
starojumu un smago metalu markierus. Papildus tam, tika demonstrétas ar1 iesp&jas
izmantot augSupparveidojoSo luminiscenci ar temperatiiras un citu apkartgjas vides
parametru noteikSanai.

Nesen bija pieradits, ka ir iesp€ams nomérit vienas atseviSkas nanodalinas
luminiscences spektru UCNP lielas kvantu efektivitates dél, apvienojot to ar modernu
instrumentu precizitati un jatibu. Sis fakts atver pavisam jaunas iespgjas nanodalinu
petijumos sakara ar argjo apstaklu pastiprinato ietekmi uz luminiscenci. Pie tam, §1
veida petijumi lauj novertet aglomeracijas ietekmi uz luminiscenci, kas ir loti aktuala
probléma ievietojot dalinas sarezgitas sistémas (in vivo).

AtseviSkas nanodalinas spektra iegliSana tomeér nav trivials uzdevums. Speciala
iekarta izveidota Madrides Universitateé Dr. Daniel Jaque vadiba izmanto optisko
pinceti, kas “noker” atseviSku dalinu Skidruma ar labi nofokus€tu gaismu un ar to
paSu gaismu ierosina augSupparveidojoso luminiscenci dalina. P&c ierosmes, dalina
izstaro gaismu ar mazaku vilpa garumu, kas tiek registréta caur to pasu optiskas
pincetes objektivu. Iekartas darbibas princips ir paradits zim. 1.
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Zim. 1. Kombinétas iekartas (optiska pincete + luminiscences registrésana) darbibas
princips.



ST pétijuma ietvaros tika pétitas heksagonalas f-NaYF4: Er3+, Yb3 nanodalinas ar
vidgjo izmeru ap 50nm to labas kvantu efektivitates del. Dalinas, parklatas ar
oleinskabi lai mazinat aglomeréSanas iesp€jas, bija ievietotas heksana starp diviem
stikla plaksném. 980nm lazera gaisma, kas labi der augSupparveidotas luminiscences
ierosmeli, tika fokuséta dalinu suspensija ar 100x objektivu. Caur to pasu objektivu
vienlaikus tika registrétas gan bilde uz CCD matricas dalinu skaita un pozicijas
noveértéSanai gan luminiscences spektrs caur monohromatoru uz lineara detektora.
Luminiscence analizéta sarkanaja spektra apgabala (640-680nm, Er®* jona *Fgp —
1152 ‘parejas). Zim. 2. (a) parada spektralo sadalijumu, kas tika uznemts no vienas
dalinas, maza aglomerata (2-3 dalinas) un no lieliem aglomeratiem. Spektri ir norméti,
JO, pieaugot aglomerata izm&ram, palielinas arT intensitate, kas ari ir paradits zim. 2
(b). Dalinu skaitu optiskaja pinceté var viennozimigi noteikt no optiskas bildes.
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Zim. 2: (a) — luminiscences spektri no vienas dalinas vai aglomeratiem, (b) —

intensitates izmaina atkariba no nanodalinu skaita optiskaja pinceté.

legiitie rezultati ir svarigi talakos tehnologijas attistibas posmos — ievadot nanodalinas
Sunas vai dzivos kermenos tie noteikti aglomeresies un 11dz ar to, ka tas tika pieradits,
mainisies dalinu spektralais sastavs. So efektu noteikti vajag nemt véra izmantojot
UCNP luminiscences sadalijumu ka mainigo parametru kada argjas vides parametra
noteikSanai (piem. lokalai temperatiiras noteikSanai).



