Organisku materialu orientésana
elektrooptiska vilnvadu ierice

Edgars Nitiss
Latvijas Universitates Cietvielu Fizikas institita organisko materialu laboratorija
edgarsn@cfi.lu.lv / http://lom.lu.lv/

Pedejo gadu laika aizvien lielaku nozimibu sabiedribas ikdiena iegust fotonika vai ar to saistitas tehnologijas, kur
galvenais mérkis ir radft dazadas ierices, kas izmantotu gaismu signalu parraidei, detekté$anai u.c . Skiet nemanami par
batisku dzives sastavdalu ir kluvis internets, digitalas glabatuves jeb “makoni”, sensori, gaismas avoti u.c. tehnologijas,
kuru darbibas pamata ir fotona izmantosana dazadu funkciju veikSanai. Sagaidams, ka fotonikai un ar to saistito
tehnologiju izaugsmei bis viena no vadoSajam lomam sabiedribas un ekonomikas attistiba 21. gadsimta, par ko
vienojusies ari Eiropas Komisija pievienojot fotoniku pamattehnologiju kategorijai.

Latvijas Universitates Cietvielu Fizikas institGta (CFl) tika realizéts ar fotoniku saistits projekts “Organisku materialu
orientésana elektrooptiska vilpvadu iericé” (5J2/2016/26). Projekta mérkis bija demonstrét optisko vilnvadu ierici, kura
tiktu izmantots originals organisks nelineari optisks materials.

Sis projekts bija logisks iepriek$&ja projekta Nr. S$JZ2015/15 turpinajums. Pateicoties ieglitajam iestradném, ka ari nesen
CFl apgutajai infrastruktdrai, pédéja gada laika ir sperti vairaki batiski soli virziena uz vilnvadu iericu veidoSanas
platfromas nostiprinasanu, ka art “hibridu” vilvadu ieri€u veidoSanu, kuras uzskata par perspektivam to sagaidamas
augstas efektivitates un zemas cenas dé|. Saja laikd tika demonstrétas dazadas CFl izveidotas pasivas vilnvadu
komponentes (liekti vilnvadi, “directional coupler”, Maha-Zendera vilnvadu interferometrs), kas kalpo par pamatu
aktivu ieriCu izveidei. Lai demonstrétu elektro-optisku (EO) modulatoru LU CFl, vél bija nepiecieSams apgut un realizét
organiska materiala sagatavoSanas posmu — materiala orientéSanu — vilnvadu iericé. Materiala orientéSana ir process,
kura pie paaugstinatas temperattras ar aréja elektriska lauka palidzibu organiska materiala tiek inducéta makroskopiska
nelinearitate. Lidz Sim, veicot materialu orientésanu vilnvadu iericés, konstatétas tris bitiskas problémas:

1) orientésanas laika novéro elektrisko caursiti, kas saboja ierici;

2) orientésanas laika elektroda elektrokimisku procesu dé|l notiek izmainas, kas batiski palielina gaismas
izplatiSanas zudumus elektrodiem blaksuesosajos vilnvados;

3) orientésanas laika EO organiskaja materiala notiek morfologijas izmainas, kas art palielina gaismas izplatisanas
zudumus vilnvados.

Si projekta laika noskaidrots, ka:

1) paraugu pamatnu vadamibas dé] poliméra orientésanas laikd notika jonu diflzija, kas radija izmainas
elektrodos, ka rezultata samazinajas elektrodu vadamiba un palielindjas gaismas izplatisanas zudumi.
Risindjums: ka parauga pamatnes jaizmanto tirs kvarca stikls;

2) caursites varbutibu organiskaja materiala batiski palielinaja organiska nelineari optiska materiala kristalizacija.
Risinajums: izmantot organisko stiklu veidojoSus savienojumus, kuros nenotiek kristalizacija.

Kad tik atrisinatas minétas problémas, tika veikta soli-pa-solim ierices optimizacija nemot véra skaitlisko aprékinu un
eksperimentalos rezultatus. legitas ierices optiska mikroskopa attéli, ka ari parbaudes shéma redzami 1. attéla. Zemak
2. attéla attélots grafiks, kura redzama ierices darbiba — uzliekot elektrisko lauku mainas gaismas intensitate
modulatora izeja.

Projekta autors izsaka pateicibu CFl, kas lavis realizét divus projektus, kura laika ieglti aprakstTtie rezultati.
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1. attéls. A. SU-8 vilnvadu gaismas dalitajs. B. MZI attéls, kad taja ievadita gaisma. C. Optiska shéma ierices
parbaudei: He-Ne 633 — lazers, M — spoguli, D — detektors, OSC —osciloskops, FG — funkciju generators, Pl —
fazes griezéjs, AMP — pastiprinatajs.
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2. attéls. Uzlikta elektriska lauka intensitate (primara vertikala ass) un izejosa gaismas intensitate (sekundara
vertikala ass) laika.



