Organisko plano kartinu virsmas potenciala atkariba no metala
elektroda izejas darba Kelvina zondes mérijumos

Raitis Grzibovskis

Skengjosas Kelvina zondes metode ir relativi vienkarsa un plasi izmantota metode materialu
virsmas pétljumiem. Ta tiek izmantota metalu izejas darbu, organisko materialu virsmas
potenciala mérfjumiem, ka ari dazadiem relativiem mérfjumiem, pieméram, gazu difiizijas
petijumos. Tom&r metodei ir arT trilkumi- reiz€m nav Tsti saprotams, kas tiesi tick merits un ka
to interpretét. Kaut arT tiek uzskatits, ka organisko materialu gadijuma tiek noteiks materiala
Fermi limenis, tom&r meérjjumi parada, ka rezultatus ietekm& zem kartinas eso$a metala
elektroda izejas darbs. Sada gadijuma tiek pétita un raksturota metals/organiska viela sistéma,
nevis pats organiskais materials. ST projekta mérkis bija noskaidrot, kadi materialu
raksturojosi lielumi ietekmé iegiitos rezultatus un kas biitu jadara, lai iegiitu pasu materialu
raksturojosu lielumu.

Petot literatiiru, paradijas, ka metaliem tiek uzdota viena izejas darba vertiba, savukart
organiskajiem pusvaditajiem biezi vien tiek uzdota virsmas potenciala atkariba no metala
elektroda, tapéc tika parbaudita virsmas potenciala atkariba no materiala elektriskas
vaditspgjas. 1.a attela paradita dazu materialu virsmas potenciala (®g,s) atkariba no metala
izejas darba (®pn). Metala (Al) gadijuma atkaribas nav, savukart PMMA gadijuma, pieaugot
metala izejas darbam, tiesi tikpat picaug art PMMA virsmas potencials.

Kopuma virsmas potencials dazadiem materialiem izsakam ka
(Dorg:S*(Dmet +C (1)

kur @, ir materiala virsmas potencials, S ir virsmas potenciala izmaina pret metala izejas
darba izmainu (S=dDgt/dDpmet), Pt~ metala izejas darbs, C- materialam raksturiga
konstante.
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1.att. @) Virsmas potenciala atkariba no metala izejas darba dazadiem materialiem; b) d®g;s/dDpe
atkariba no materiala vaditsp&jas

Metalu gadijuma S=0, izolatoru gadijuma S=I1. 1.b attela paradita S atkariba no materialu
elektriskas vaditsp&jas. Lai parliecinatos, vai §1 atkariba no materiala vaditspgjas ir
robezvirsmas “metals/organiska viela” efekts, dazam vielam tika izveidoti paraugi ar dazadu
biezumu.
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2.att. Virsmas potenicals a) P3HT; b) PMMA atkariba no metala izejas darba un kartinas biezuma.

P3HT gadijuma, palielinoties kartinas biezumam, atkariba no metala izejas darba saka
samazinaties. 15,5um biezai kartinai §1 atkariba vairs nebija novérojama un tika iegiita viena
virsmas potenciala veértiba. Turklat, ka redzams 2.a att€la, visas taisnes krustojas viena
punkta, [idz ar to var€tu pienemt, ka materialu raksturojosais lielums ir divu (vai vairak) So
taiSnu krustpunkts. Tas var nodergt gadijumos, kad nav iesp&ams iegiit pietickoSi biezu
kartinu, lai ieglitu no metala neatkarigu virsmas potenciala vertibu.

PMMA, kas ir loti vaji vadoSs materials, gadijuma iegits, ka S=1 neatkarigi no kartinas
biezuma (2.b att.), savukart konstante C (no formulas (1)) picaug, picaugot ari parauga
biezumam. Seit nav iesp&jams iegiit vienu, materialu raksturojosu lielumu.

Galvenie secinajumi, kas iegtiti projekta gaita, ir tadi, ka:
e [egiistamos rezultatus liela mera nosaka materiala elektriska vaditspgja;

e Tapat, rezultatus ietekme zem kartinas esosais metala elektrods un “metals/organiska viela”
robezvirsma;

e Lai izvairitos no elektroda ietekmes un iegiitu pasu materialu raksturojosu lielumu, ir
nepiecieSams vai nu veidot relativi biezus paraugus vai arT izmantot vismaz divus dazadu
biezumu paraugus;

e Nevadosu materialu (izolatoru) gadijuma ar Kelvina zondi nevar iegiit vienu, materialu
raksturojosu lielumu.



