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Si projekta mérkis bija meklét jaunu materialu, kas varétu kalpot ki vizualizators
infrasarkanajam starojumam, kuru ar neapbrunotu aci nav iesp&jams novérots. Sada veida
starojumu rada dazada veida lazeri. Infrasarkana starojuma vizualizatori ir nepiecieSami
darbojoties ar infrasarkana starojuma lazeriem, lai vieglak biitu novérot lazera stara gaitu un
to korigetu.

Infrasarkana starojuma vizualizacijas pamata tiek izmantota augSup-parveidota luminiscence,
process kad vairaki ierosmes starojuma fotoni ar mazaku energiju (infrasarkanais starojums),
tiek parveidoti par vienu fotonu ar lielaku energiju (redzamais starojums). Ka p&tamais
materials tika izmantos BasY3Fq7 aktivéts ar Er®* un Yb®* dazadas koncentracijas. Par Sada
materiala spektroskopiskajam 1pasibam zinatniskaja literattira Iidz §im bija atrodams maz
informacijas. Turklat pirmajos eksperimentos ar $o materialu, kuri tika veikti pirms §i
projekta, bija novérojama efektiva augSup-parveidota luminiscence.

Ba,Y3F17 sinteze ar dazadam Er¥* un Yb* koncentracijam tika veikta LU CFI Optiskas
spektroskopijas laboratorija. Veicot rentgendifrakcijas mérjjumus, varja parliecinaties, ka
izveletas hidrotermalas sintézes metodes galarezultata ir iegatais baltais pulveris sastav tikai
no BasY3Fi7 kristaliskas fazes. Sintez€tajos materialoS nav noverojamas parpalikumi no
sint€zes sakummaterialiem un citas barija itrija fluorida kristaliskajam struktiram.

Talak sintez€to materiala p€tijumi norisindjas veicot spektroskopiskos mérijjumus zemajas
temperatiras (15 K). Izmantojot vietas jutigo spektroskopiju (site selective spectroscopy),
tika noteikts, ka Er* ir iebtivéjas Ba,Y3Fi7 kristaliskaja struktiira vairakas vietas. Tas
neatbilst pasreiz piedavatajam BayY3Fi7 Kristaliskas struktiiras modelim. Sis modelis paredz
divas katjonu vietas ar dazadam valencém: Ba — 2+ un Y — 3+. Trisvertigajam erbijam
piemérotaka biitu Y vieta kristaliskaja strukttira, kura ir tikai viena. Tadel teorétiski butu
janovéro Er®" atrasanos tikai viena kristaliskaja pozicija, bet eksperimenti to neapstiprini.
Lidz ar to var domat vai nu piedavatais Ba,Y3Fi7 kristaliskais strukttiras modelis ir nepilnigs,
vai arl ir izveidojuSies kadi struktiiras defekti, kas izmaina Er** apkartni.

Ierosinot sintez&tos paraugus ar aci neredzamo infrasarkano starojumu (973 nm) istabas
temperatiira, tika noverota Er*t augSup-parveidota luminiscence zalaja un sarkanaja spektra
apgabala (1. attéls). AugSup-parveidoto luminiscenci ir iesp&jams noverot pateicoties
energijas pardeves procesiem starp Yb* un Er*, kuri atrodas materiala. Yb*" materiala
nodrosina 973 nm starojuma absorbciju, liela absorbcijas $kérsgriezuma dél, un péc tam So
absorbéto energiju nodod talak Er**. Pienemot, ka Er®* zala augSup-parveidota luminiscence
rodas no 2 $adiem energijas pardeves soliem, tika noteikts, ka sarkana augSup-parveidota
luminiscence rodas no 2.6 un violeta — 3.5 energijas pardeves soliem.

Varétu domat, jo vairak tiktu pievienoti materialam aktivatora joni, jo vairak ierosmes
starojums tiktu absorb&ts un vairak var€tu notikt energijas pardeves soli, ka rezultata
vajadz€tu novérot intensivaku augSup-parveidoto luminiscenci. DiemZgl ta nenotiek. Liela
aktivatoru jonu koncentracija noved pie energijas pardéves ari pretéja virziena, nevis
palielinot energijas Iimena apdzivotibu, bet tiesi otradi, samazinot to. Sads process izteikti



tiek novérots zalajai luminiscences josla, tas ir attiecigajam energijas limenim, no kura
novéro zalo luminiscenci. Jo liekaka ir energijas limena apdzivotiba, jo intensivaku
luminiscenci ir iesp&jams novérot. Palielinot Er¥* un Yb®" koncentraciju, zalas luminiscences
Kinétika tieSaja ierosmé, kas raksturo stavokla apdzivotibas izmainu laika, dziest straujak,
noradot uz papildus procesiem, kuri samazina energijas limena apdzivotibu. Rezultata
samazinas zalas luminiscences intensitate.
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1. att€ls AugSup-parveidotas luminiscence spektrs Ba,Y3F17 ar dazadam aktivatoru jonu
koncentracijam, ierosinot ar 973 nm.

Sintezetajiem paraugiem ar dazadam Er** un Yb** koncentracijam, tika noteikta ari kvantu
efektivitate, skaitlis, kas procentos raksturo attiecibu starp luminiscences fotonu skaitu un
absorb&to ierosmes starojuma fotonu skaitu. Zalajai augSup-parveidotajai luminiscences
joslai §is skaitlis svarstas starp 1.7 — 2.9 %, bet sarkanajai luminiscencei 2.2 — 3.9 % atkariba
no aktivatoru jonu koncentracijas.

Kopuma materials uzrada labas spektroskopiskas 1paSibas, ar1 augSup-parveidotas
luminiscences kvantu efektivitati. Veiktie pétijumi liek domat, ka Ba,Y3F17 aktivétu ar Er*
un Yb** biitu iesp&jams izmantot ka infrasarkana lazera starojuma vizualizatoru.



