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IEPIRKUMA ID Nr. LUCFI 2017/17/ERAF

Latvijas Universitates Cietvielu fizikas institits (turpmak tekstda — LU CFIy atklata konkursa
“Daudzfunkcionalas klastera iekartas vakuuma parklgjumu izgatavoSanai piegade”' rezultati
2013.gada 28.junija nosledza Iigumu ar AS “Sidrabe”, reg.nr. 40003075473 (turpmak tekstd —
Razotdjs), kas atbilstosi LU CFI prasibam izgatavoja un piegadaja Daudzfunkcionalu klastera iekartu
vakuuma parklajumu izgatavosanai SAF25/50 (turpmak teksta — lekdrta).

L. IEKARTAS APRAKSTS

lekarta ir paredz&ta zinatniski pétnieciskiem darbiem pamatnes ' attiriS8anai un dazadu
daudzfunkcionalu parklajumu uzne3anai izmantojot 2 metodes: vielas rezistivi termisku iztvaicdianu
un magnetronu izputindSanu, ka paraugu izmantojot 50x50 mm lielu, cietu, plakanu materialu, kas ir
piemérots parkldjuma uzneanai vakuuma.

Sobrid lekarta atrodas LU CFl EXAFS Spektroskopijas laboratorijas labaratorija (labaratorijas
vaditdjs — Juris Purans) un tiek pla3i izmantota pétijumos.

Lai gan lekartas pamata eso3ajai centralajai kamerai (parauga parvieto3anai) var pieslégt lidz pat
astonam (&) procesu kameram-(jo ta ir aprikota ar 8 izvadiem, pie kuriem tiek stiprinatas procesa

! Pazipojums par ligumu (27.02.2013.): https:/pvs.iub.gov.Iv/show/309890 un pazinojums par iepirkuma
procediiras rezultatiem (13.05.2013.): https:/pvs.iub.gov.lv/show/3 | 8865
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kameras), nemot véra LU CFI finansialas iesp&jas, Razotdjs péc LU CFI pasiitijuma lekartu aprikoja
ar 5 procesu kameram, papildus pieslédzot vél divas papildus kameras:

* Pirma procesa kamera — parauga iclade/izlade, jonu apstrade (turpmak teksta ~ CV/);
* Otra procesa kamera — organisko vielu termiska sublimacija (turpmak teksta — CV2);
¢ Tresa procesa kamera — metalu iztvaicé$anai (turpmak teksta — CV3);

¢ Ceturtd procesa kamera — magnetronu izputinasana (turpmak tekstd — CV4);

* Piekta procesa kamera — magnetronu izputinasana silicija PIN strukttiru iegtiSanai (turpmak
teksta — C'V5).

* Papildus kameras - viena kamera paredzéta paraugu uzglabdsanai, otra (turpmak teksta —
CV6) — savienota ar glow box.

legadatas lekartas tehniska specifikacija un tas tehniskais attéls pievienots pielikuma. Papildus par
iekartu atrodama informacija razotaja majas lapa: http://www.sidrabe.com/cluster-tool

IL. IEKARTAS MODERNIZACIJA UN PAPILDINASANA

Ar mérki attistit un pilnveidot LU CFI infrastruktoru, tostarp uzlabot zindtniskds pétniecibas
infrastruktiiru, LU CFI, atbilsto$i 2016.gada 16.augusta Ministru kabineta noteikumiem nr. 562
“Darbibas programmas "lzaugsme un nodarbinatiba" 1.1.1. specifiska atbalsta mérka "Palielinat
Latvijas zinatnisko institliciju pétniecisko un inovativo kapacitati un sp&ju piesaistit &aréjo
finans€jumu, ieguldot cilvékresursos un infrastruktra" 1.1.1.4. pasdkuma "P&A infrastruktiiras
atfistiS8ana  viedas specializacijas jomas un zinatnisko institlciju instituciondlds kapacitites
stiprind$ana” fistenoSanas noteikumi”, uzsakusi Eiropas Regionald fonda lidzfinanséta projekta
“Latvijas Universitdtes Cietvielu fizikas institlita p&tniecibas infrastruktiras attistiSana™ 1D Nr.:
1.1.1.4/17/1/002ZERAF (turpmak — Projekts) istenosanu.

Projekta ietvaros paredzéts uzlabot pétniectbas infrastruktliru, iegadajoties jaunas iekdrtas un
modernizgjot esosas, 11dz ar to LU CFI paredz veikt sekojo3us esosas lekartas uzlabojumus:

(1) Paraugu pdrvietoSanas manipulatora uzlaboSana Iekartas centralaja kamera

Paraugu novieto$anai ar augstaku precizitdti ir nepiecieSams uzlabot darbibas precizitati paraugu
turétaja satverS8anas mehanismam: iestradat konusveida centréjosu eclementu paraugu turétdja
satvergja.

(2) Parauga ielade/izlide, jonu apstride uzlaboSana Iekdrtas pirmaji procesa kamerd

NepiecieSams izveidot pilnu Plazmas Optiskas Emisijas (POE) kandlu ar kolim&osu optiku un
aizsardzibas elementiem, ar iesp&ju pieslegt to vienam no spekrofotometriem, ar kuriem tiks aprikota
kamera CV4 vai CV5. Gaismas savac€jam jabat vErstam pret apstradajama parauga virsmu.
NepiecieSams nodroSinat gan kameras sienu dzes&Sanu, pievienojoties pie jau eso$as LU CFI Gdens
sistémas, gan kameras apgaismojuma elektrisko pievadu izolaciju ar materidlu, kas piemérots
lietoSanai augsta vakuuma@ un plazmas procesos. Ka ar planots pielagot kameru masspektrometra

pievienoSanai.

(3) Organisko vielu termiskas sublimdcijas uzlaboSana Iekartas otrd procesa kamerd
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NepiecieSams nomainit 3. avotu pret dubulto avotu ar diviem tigeliem un izveidot divus nesaistitus
kvarca kristala mikrobalansierus (QCM) ar idens dzes&$anu un atsevisku aizvaru katram, novietojot
tos ta, lai nenotiktu Ské&rsputinasana, nepiecieSams samazinat attdlumu starp paraugiem un avotiem
(1. un 2. avots) Iidz 80 mm. NepiecieSams nodro§inat pamatnes temperatiiras uzturédanu ar PID
reguletu Peltje elementu, veidot Skidra slapek|a lamatas veicot dzese$anu ar 8kidro slapekli.
NepiecieSams nodroSinat lamatu ventilaciju p&c procesa, tvaiku atsiikng$anu ar lamatai pieslégtu
priek§vakuuma siikni. Planots nodro$inat parauga parklasanas sik$anu pie noteikta uzne$anas dtruma
un parauga parklaSanas apturéanu pie noteikta biezuma. NepiecieSsams nodrosinit konstanta
subliméSanas atruma uzturéSanu un stabilizaciju p&c konstanta strivas stipruma. Planots pielagot
CV2 masspektrometra pievienoanai.

(4) Metalu termiskas iztvaiceSanas uzlaboSana Iekartas treSaja procesa kamerd

Paredzets izveidot divus nesaistitus QCM ar atseviSkiem aizvariem, NepiecieS8ams nodroginat
vertikalo attalumu starp QCM un paraugu<S0 mm. Nepiecie§ams: veikt starpsienu paaugstinasanu
starp avotiem, lai ierobezotu putinaSanas zonu, eso$d elektriskd aizvara paaugstinadana virs avotiem.
izveidot pneimatisku aizvaru, novérst avotu jaudas fluktudcijas. Paredzéts nodrodinat parauga
parklasanas saksanu pie noteikta uzneSanas atruma, apturé$anu pie noteikta biezuma. Ka arf planots
pielagot kameru masspektrometra pievieno$anai.

(5) Magnetronu izputinasana uzlaboSana ceturtaji un piektaja procesa kamera

NepiecieSams nodrosinat HiPIMS reZimu magnetronu izputinaganas kameras (CV4.CV3). diviem
magnetroniem katrd kamera, vienlaikus strdddjot ar vienu magnetronu kameru. Paredzéts izveidot
Plazmas Optiskas Emisijas (POE) diagnostikas un vadibas sistému magnetronu izputina$anas
kameras: CV4, CV5, ka arf nodro$inat katru magnetronu kameru ar trim optiskajiem kanaliem.

Planots nodrogindt POE ar trim spektrofotometriem ar optisko diapazu vismaz 200-850 nm, ar
iesp&ju manuali parslggties starp CVI1, CV4 un CV5 kameram, reizé stradajot ar vienu procesu
kameru. Paredzets izveidot negativas atgriezeniskas saites vadibas kontdru, izmantojot POE
generétos izpildiericu vadibas signalus, un papildu poziciju magnetrona novietodanai eso$aja triju
magnetronu flanc¢a centra.

NepiecieSams uzlabot eso$o magnetronu konstrukeiju, lai nodro§indtos pret vakuuma tecém.
Paredzéts pielagot CV4 un CVS kameras 3” magnetrona uzstadisanai, demontgjot vienu vai visus
eso$0s magnetronus, nepiecieSamibas gadijuma nodrosinot eso§o magnetronu uzstadisanu atpakal.
Planots pielagot CV4, CVS kameras masspektrometra pievienoSanai ta, lai masspektrometrs biitu
pielietojams procesu laika.

Papildus nepiecieams nodro$inat kameras apgaismojuma elektrisko pievadu izolaciju ar materiilu.
kas piemérots lieto$anai augsta vakuuma un plazmas procesos.

(6) CV6 kameras uzlaboSana

INemot vérd to, ka lekartas raZotajs piegadato lekartu bija aprikojis ar papildu kameru, ko LU CFI
sekmigam pé&tniecibas proé’ésé paredz izmantot, nepiecieSams novérst argona pliismas
triecienietekmi uz turétaju ar paraugu ielaizot argonu no glovebox. Papildus nepieciesams aizstat
gaisa ielaiSanu ar argona Iiniju no glovebox un pielagot CV6 kameru elipsometra integracijai

(7) Izveidot un pievienot lekirtai jaunu procesa kameruvielu termiskai iztvaiceSanai ar elektronu
stariem - CV8

3/5



4  LUCFI organizéta iepirkuma ID Nr. LUCF12017/17/ERAF pamatojums
“Daudzfunkciondla klastera iekartas SAF25/50 papildus apriko$ana (modernizacija)”

Jauna kamera dos iesp&ju veidot parklajumus iztvaicgjot materialus Al, Pd, Cu, Ni, W, SiO,, u.c.,
nodroginot uznesanas atrumu 1-90 A/s ar precizitati 5% un parauga uzsildisanu I1dz 400°C ar
infrasarkano staru sildTtju.

Kameras konstrukcija nodro$inas:

* Paraugu parklasanas sak$anos pie noteikta parklasanas atruma

* Paraugu parklasanas apstasanos pie noteikta biezuma sasnieg8$anas

* Parauga rot&€Sanu

* Kameras ventileSana ar N,

* Masspektrometra pievieno3anu
Saja pamatojuma uzskaititie lekartas esodo kameru funkcionalie uzlabojumi (CV1-CV6) un jaunas
procesu kameras (CV-8) izveide dos iesp&ju LU CFI zinatniekiem izmantot modernas plano kértinu
iegliSanas metodes, kuras Iidz $im nebija pieejamas Latvija. Tapat lekartas uzlabojumi, kuru
nepiecieSamiba tika konstatéta ekspluaticijas laika, paver iespéju pilnveidot izputind$anas procesu
kontroli, ka rezultata pieaugs ieglistamo rezultatu uzticamiba un atkartojamiba.

POE sistémas izveide lekarta nodroSinas procesu kontroli plazma, kas lidz §im nebija iesp&jams.
Savukart vadibas sisttma uz POE bazes Jaus automatiski regulét reaktivos procesus lekirtas
kameras, kas paslaik notiek manuali.

Papildus méraparatu (masspektrometrs, elipsometrs) pieslégSana iekartai nodroSinas in situ plano
kartinu veido$anas kontroli.

IIL. Sarunu procediiras piemérosana

Saskana ar Publisko iepirkumu likuma (turpmak teksta — Likums) 1.panta 30.punktu, sarunu
procediira ir iepirkuma procediira, kurd pasiilitds, ieprieks nepublicéjot pazinojumu par ligumu.
apspriezas ar pasa izraudzitiem piegaddtdjiem un ar vienu vai vairdkiem no viniem riko sarunas par
iepirkuma liguma noteikumiem. Likuma 8.panta septitaja dala ir noteikti gadTjumi, kad pasGtitajs ir
tiesigs piemérot sarunu procediiru,

Ta ka augstak aprakstito lekartas modernizaciju jeb lekartas papildina$ana ar jaunu procesu kameru
un esoSo kameru funkciondlo uzlabo8anu, parveidi, papildindsanu, modernizaciju utt. var veikt tikai
lekartas izstradatajs — RaZotdjs, un tirgl nav autorizéts neviens cits oficials izplatitajs, kas bitu
tiestgs nodrodinat augstak minétos pasdkumus, LU CF1 ir tiesisks pamats piem&rot sarunu procediru
ar Razotdju par lekartas papildina8ana ar jaunu procesu kameru un eso$o kameru funkcionalo
uzlaboSanu. Sarunu procediiras pamatojums izriet no Likuma 8.panta septitds dalas 2.punkta b)
un/vai ¢) gadijumiem: pirmkart, tirgli nav konkurences tehnisku iemesiu dé| - lekartas papildinasanu
ar jaunu kameru un uzlabojumus var veikt tikai RaZotajs, otrkart, nepiecieSams ievérot iznémuma
tiestbu aizsardzibu, jo Razotd@js ir iekartas izstradatajs un nav autorizgjis jeb pieskiris kddam
piegadatajam veikt lekartas modernizaciju.

Pielikuma: RaZot3ja 15.08.2017. véstule nr. 08/2017.

Visiem lekartas uzlabojumiem un papildindjumiem ir jablt savietojamiem ar eso$as [ekartas
komunikacijam (Gdens, elektriba, gaze) un Razotaja izstradato lekartas programmatiru,

Papildu informacija:
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Pasititajs Latvijas Universitates Cietvielu fizikas institits, Kengaraga iela 8, Riga, LV-
1063, Latvija
Kontaktpersonas:
EXAFS  Spektroskopijas laboratorijas vado3ais pétnieks Juris Purins.
elektroniskais pasts: purans@cfi.lu.lv, talr.. 67251691

lepirkuma LUCFI 2017/17/ERAF

identifikécijas Nr.

lepirkuma
priek$mets

Daudzfunkcionala klastera ijekartas SAF25/50 papildus  aprikosana
(modernizacija)

Liguma  izpildes
terming

4 (Cetru) ménesu laika skaitot no iepirkuma liguma noslégsanas.

Paredzama
ITgumcena EUR
bez PVN

465 000

lepirkums tiek
veikts 3ada ERAF
projekta ietvaros:

Eiropas Regionalas attistibas fonda 1.1.1.4. pasakumam "P&A infrastruktiiras
attistiSana  viedas specializacijas jomas un zinatnisko institdciju
institucionalas kapacitates stiprinasana” iesniegtais LU CFI projekts ., Latvijas

Universitates Cietvielu fizikas institiita pétniecibas infrastruktiiras attistiba”,

Projekta ID Nr.: 1.1.1.4/17/1/002ERAF.
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