Valsts petijumu programmas
JINOVAT IVU DAUDZFUNKCION ALU MATERI ALU,
SIGNALAPSTRADES UN INFORMATIKAS TEHNOLO GIJU
|IZSTR ADE KONKUR ETSPEJIGIEM ZIN ATNU
IETILP IGIEM PRODUKTIEM - IMIS”
izpildes rezultati 2013. gadi

Valsts @tijjumu programmas Nr. 2MIS’ mgrkis ir atfistit augsti kvalifi€tu
zinatnisko kompetenci inovatu materilu, sigralapstiades un inforracijas tehnolgiju
joma, nodroSinot iesju vietgjiem uzmémumiem razot uz Latvj radtam zinaSaram
balsttus konkugtsgejigus produktus, 1tz ar to veicinot eksportu un Latvijas
tautsaimnietbas izaugsmi.

Sekmgai VPP ,IMIS” nerku izpildei ir izveidotas daudzdiscipliru zinatnieku
grupas, kuis cieSi sadarbojassmmieki no 3 Latvijas univergitém un 22 ziatniskajiem
institatiem. Programmas uzdevumos défie zimtniskie @Etijumi ir struktueti 6
projektos.

Programmas izpildes laikir izstradati papémieni jaunu organisko savienojumu
sinttzei fotonikas vajadbam. Pirmo reizi veikts hologfisko rezu ieraksts atstaroSanas
geometrip molekukrajos azostiklos, kuriem vainibaugsta telpiskiz&irtspeja. Izstradata
metode virsmas reljefa veidoSanai fotoindukcijak.cEotoinduéta reljefa veidoSanas
process irloti perspeks litogafija, jo virsmas reljefa veidoSas staroSanas laikir
kontrokjama un nav vajadga matefila kodiraSana.

Izpetita ar Ce un Eu aktéta biomateiila, hidroksilapata luminiscencegpasbas
un iesgjas to lietot K luminiscento zondiin vivo. Noskaidrotas radcijas defektu
ipatnbas oksiflucidu keramilds un So defektu ietekme uz oksiflidr pielietojumu
scintilatoros. legti ar retzemju elementiem ak#tv NaLaF, materili ar ultravioleto vai
infrasarkano starojumu ierogmu mairamas kisas luminoforu izveidei.

Veikti detalizti lazerindu@tas fluoriscences amijumi un to teogtiska modeéSana
rubidija tvaikos magetiska lauka khtbitng. Rezulti dod iesgju modeét un optimizt
uz magneto-optiskn rezonandm balsttus praktiskos pielietojumus magiska lauka
merisara, elektrodinamiski indugta vielas caursjiguna, optiskh informacijas
uzkraSars, Saurjoslu optisko filtru izsidé, atomu pulkstgos u. c. Izptits, ka
polikristaliska grafta un MgO monokrigtu apstaroSana ar egétiskiem joniem palielina
to radicijas iztufbu, saglabjot vai pat palielinot stipbu un plastiskumu, kas apliecina to
pielietojanmbu inten¥vas apstaroSanas ajidbs, tai skai jauras paaudzes jonu
paatrinataju ierces.

Izpetitas daudzfunkciailu materilu struktiras unipa8bas pielietojumiem jonu
tipa atmnas, izgEtits parslegSaras process vara-volframa a#la pkno kartinu struktiras
un paadits, ka vara joni Cuveido elektrovado3os kalus ciefi elektroita skni, mainot
slana elektropretesibu. Izveidota kaigo organisko savienojumu satdanas pilotiekrta,
kas izmantojamaipniecisko notekdenu atiriSanai.

Turpinats darbs pie nanostruktiun modifikatorus saturoSu paSaatm poliméru
kompoztu izstades tehnolgiju pilnveidoSanas un fizi##o 1padbu izpetes. Realizta
dzelzcgéa gulda viedi palikina eksperimenta izstradne. Viedaj paliktri ir integets
poliizoprena/ogleka nanostrukiru pildvielas kompoits, kam piertt atgriezenisks
pjezorezisvais efekts.

Izstradats optinala sasiva etiena-vinilacesta kopolingra un nanostruktéta
ogleKa pildvielas kompata sensora elements, kagjsatkirt dazdu degvielu tvaikus.
Pielietojams degvielu tGpnieaba un automolu ripnieaba. Izstadata nano
polimérhibridkompozta sasiva optimizcijas metodika, kas dod iegp projeket



maigjuma sagivu atkatba no dof optimizacijas kri€rija. lzvertcta dazdu
Skidrkristaliskos modifikatorus un at&igus organiski modifietus nanostrukt@tos
montmorilloritus saturoSu termoplastisku poéim hibidkompoztu struktira un
noteiktas ekspluatijas ipasbas plad izejas komponentu proporci@o attieGbu
diapazoa. Konstatts, ka marktiecigas komponentu i2les rezulita nowerojams
sineggisks elagbas modia, te€Sanas stigbas un mikrociébas pieaugums.

Veikts sisteratisks eksperimenlais darbs pie ar neorganiskiemgeatiem
modificetu kalcija fosfitu biomaterilu sin€zes, sintzes procesa &nogosanas un
bioggnas izcelsmes izejmatali ietekmes uz matata strukfiru un sagivu izpetes,
pielietojot projekd iesaistto partneru modefs ziratniskas infrastrukiras iespjas.
Izstradati perspekivi kalcija fosfita kaulu cementa kompizar bionardamam zda un
polipienskibes/poliglikolskbes &iedram kaulaudu defektu pit§anai, ar uzlabamn
mehaniskam 1pa3bam. Veikta kalcija fosftu kaulu cementu medikamentoza
modifikacija, ievadot antibiotikas saturoSasla %iedras, antibiotikas saturoSasla vai
polipienskibes mikrokapsulas, kas nodroSina viéngu, lokilu zalu izdaiSanos,
nowersot infekciju risku. Turpiats kiiniskais noertgjums izstadato kalcija fosfitu
biomateriliem osteoporozes skarto kaulaudu aponu laboSanai un kaulaudu
regenehcijas veicimSanai 20 slimniekiem ar osteoporotiskiem lielo stolkaulu
lGzumiem.

Modificéti acs abeiciju merijumi, izmantojot vipu frontes modulatorus un
interferometrisks anaizes metodes. lzagatas metodikas got redzes kvalites
no\erteSanu binokuiras uztveres gadma, un acu interokala parnese, indugjot viem
ad noteikta veida un lieluma ataerjas Kudu, un noteikta interokaita parneses paipe.
Noteiktas acu phites ietekme uz iau frontes vienraribu dazdas asaru pvites
dinamikas stadip.

Pirmo reizi pasa@él ar ddipu at€la velosimetrijas (PIV) metodi izérits
magretiskas mikrokonvekcijasitrumu lauks. Sinteégtas magnetoliposomas uz jauna tipa
katjon-lipidu kazes un noteiktas to menabu melaniskas ipa3dbas. $s liposomas ir
perspekivas to izmantoSanai biometha. Izstiadats jauns ar &pi darbirams magatisko
mikrodzirgju modelis.

Attistitas inovaivas sigalapstides tehnolgijas, galveno uzmahu veltot
izstradato viedo sistmu prototipu ratfanai un aprdizijai. Radta laika notikumu
merisanas un ggstracijas sistma AO033-ET. lekrtas praktiskie pielietojumi saitt ar
Zemes maksligo pavadou lazerlokaciju, preadzu laika sigalu parnesi, sigalu laika
parametru an@i, LIDAR un 3D skaaSanu, fluorescencesérjumiem un biva kritiena
gravimetrijas marjjumiem. Rtijumu rezulita izveidoti ultraplatjoslas (UWB) radaru
sisemu prototipi ar augstu, pasaukonkugtspejigu jatigumu (10mkV). Galveis
praktisko pielietojumu jomas ir arhegdif@a, geolasija, bavnieaba un daZdas drothas
sisemas, pieraram, daidu zemes shu pareju noteikSana, cibku mekkESana zentku
drupam, kusigu kermeau lokalizacija aiz sienas, & ain dazadu apakSzemes
komunikaciju, liniju lokalizacija.

Izveidota plaukstas asinsvadu biometrijasaitk kas tiek apraita Rigas domes
Informaciju tehnol@iju centd ka durvju piekuves kontroles sistna. Veikti fEtijumi
mobilo objektu vietas noteikSamr augstu precizti, ka af bezvadu datu apmgi starp
kustgiem objektiem un atlinatiem serveriem. &ijumu rezulkita izveidots datu modelis.
Izstradats cda stabha makets, kas inforenpar lokilo situaciju uz céa, un 3D redzes
sisemas prototips, kurs ar divu kameru idaibu iedist datus par ajpktejas vides
objektiem.

Talak atfistita transformciju vadta arhitektira (TDA2), uz kuras pamata
izstradata dongnspecifisku procesuapvaldibas sistmu realizcijas platforma. Miata
platforma nodroSina aelastgu procesu izpildes kontroles ma@smu. Projekta ietvaros
ir izstradats un implements ontolg@iju valodas profils dgiti formalizéjamu sistmu



darlibas apraks$anai. Galvenie rezati ir saistti ar ontolgiju izmantoSanu semantisk
timela ekspertu sisimas, tmela portlos un datu sadizinaSara. Lietojot iepriek§jos
posmos izsfidatas ontol@iju un konceptu karSu transfoaijas, ir veikta to aprdiziju
studiju programmu salzinaSanas jora.

Jaums, nanostrukt@tas grafta modifikacijas — gratna — izjgtes jona izstradata uz
nanovada masas sensora hsimetode kontrétai gratna pkksriSu eksfolicijai,
monosinu daudzuma noteikSanai 2apn @Ernesei uz noteiktu pdzju uz substta.
Teortiski petitas graéna un oglela nanocaur@$u elektromaggtiskas ipasbas, kas
svafigas lielaatruma nanoelektronigk iefices un nanosensoru izgatavoSanai. &aeaf
sorbcijas spu palielimSanai, ptits graéns, to modifigjot ar meiliem. Sagatavots ar
oglekli un graéna mrklata LiFePQ kompoita katods, kas uzda vislalakas
elektr&kimiskas ipa3bas — 8dam katodam pieth augsika ciklejamiba un lieliks
uzlades/izhkdes atrums. le@ti ar daZdu ogleka alotropisko veidu nanopildvielu
modificeti termoplastisku polireru nanokompoiti un konstaita nanokompatu elasibas
modua, stiptbas un termisis iztufibas k afi elektrovadmibas un elektromagtisko
ipasbu hitiska uzlaboSaas.

Valsts [@tijumu programmas Nr. 2IMIS’ uzstditie 4. posma uzdevumiidz
programmas nodjumam 2013. gada novernlintis sekrigi izpilditi. PaSreiz rezuiti ir
atspogioti 180 ziratniskos rakstos un vak ka 130 Latvijas un starptautisko konfeten
refelatos un €zes, la af iesniegti 3 patenti, aiZsteti 26 masistra un 20 promocijas darbi,
kas saigti ar programmas uzdevumu izpildi.

Kopuma visas valsts gijumu programmadMIS’ realizcijas laika (2010 - 2013)
izdaiitie atkBjumi ir veicingjusi jaunu ziaSanu un tehnofgju apguvi, rad@usi jaunus
uzdevumus un p&wsi cdu jauniem starpdisciplmajiem Etijjumiem.

Informacija par Programmas izpildi ir 7ar atrodama mas lapa:
http://www.cfi.lu.lv/projekti/valsts-petijumu-progmmas/vpp-materialzinatnes-un-infromacijas-

tehnologijas/




