Gd* paramagnétiskas zondes lokala struktiira fluoridu
nanokristalitus saturosas stikla matrices
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Materialiem ar retzemju jonu aktivatoriem ir plass pielietojumu klasts dazadas
optiskas ieric€s, piem€ram, cietvielu lazeros un gaismas diodes. Daudzsolosa
materialu klase $adiem pielietojumiem ir caurspidigas stikla keramikas, kuras stikla
matrica nodroSina labu materiala termisko un kimisko stabilitati, bet nano-izméra
kristaliti, kas atrodas taja, uzlabo retzemju piejaukumu jonu luminisceces Ipasibas.
Lai izgatavotu materialu konkrétam pielietojumam, nepiecieSams izprast, ka vielas
sastavs un strukttra ietekmeé Tpasibas un ka tas var optimizgt.

Saja projekta pétita oksifluoridu stikla keramiku (OFGC) ar SrF, un BaF,
kristalitiem struktiira un lokala apkartne ap retzemju aktivatoriem, izmantojot
gadolinija jonus ka paramagnétiskas zondes. Stikla keramikas iegiitas sakotngjo stiklu
paraugu kars€Sanas rezultata. Kristaliska faze OFGC tika kontrol&ta ar rentgenstaru
difrakcijas (XRD) merfjjumiem, kas apstiprinaja, ka pétitaja stiklu kars€Sanas
temperatiiru diapazona kristalizgjas attiecigi tikai SrF, un BaF, kristaliti. Ar
transmisijas elektronu mikroskopiju (TEM) tiesa veida vizualiz&ti pétitie materiali,
skatoties paraugam cauri izgajusa elektronu kiila intensitati. Att€la 1.a var redzet, ka
stikla matrica (pel€kais fons) ir paradijusas tumsakas nano-izméra dalinas - kristaliti.
TEM bildes lauj tiesa veida iegiit informaciju par izveidojusos kristalitu izmériem un
to sadalfjumu stikla matrica — lai saglabatu stikla keramikas caurspidibu, v€lams
panakt vienmerigu kristalitu sadalfjumu ar izméru zem 100 nm. Tuvakas atomaras
apkartnes ap retzemju aktivatoriem pétiSanai izmantota elektronu paramagnétiskas
rezonanses (EPR) spektroskopija. No rezonansu pozicijam EPR spektra (attela 1.b)
var spriest par lokalo kristaliska lauka struktiiru ap gadolinija joniem. Ming&to spektru
datormodelesanas rezultata iegiitas kristaliska lauka simetrijas, kadas izveidojas ap

gadolinija joniem (attels 1.c). Kopsavilkums par rezultatiem redzams 1. attela.
(a) TEM bildes (b) EPR spektri (c) Gd™ struktiras modeli
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1. att. Galvenie projekta rezultati: (a) oksifluoridu stiklu keramiku bildes ar transmisijas
elektronu mikroskopu (TEM); (b) eksperimentalie un datormodelé$anas rezultata iegiitie



elektronu paramagneétiskas rezonanses (EPR) spektri; (c) gadolinija lokalas struktiiras modeli,
balstoties uz EPR spektru modelésanas rezultata iegiitajiem parametriem.

Atkariba no kompensgjosa ladina pozicijas retzemju aktivatora tuvuma lokalais
kristaliskais lauks var izveidot dazadas simetrijas centrus, ko nosaka parauga sastava
izvele un kars€Sanas temperatura. Stikla keramikas ar SrF, kristalitiem pie zemakam
termiskas apstrades temperatiiram veidojas tikai augstas simetrijas (kubiski) centri,
tacu, palielinot temperatiiru, var noverot ari zemakas simetrijas centru klatbitni
materiala. Stikla keramikas ar BaF, kristalitiem, savukart, noveroti tikai zemakas
simetrijas gadolinija EPR spektri. Darbu $aja virziena planots turpinat, p&tot, ka lokala
apkartne ap aktivatoru ietekmé materiala optiskas tpasibas. Detalizétaka informacija
pieejama publikacija par projekta rezultatiem:
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