1. IEVADS

APSTIPRINU
LU CFI direktors

/A Sternbergs/
2009.gada 30.oktobrT

LU CIETVIELU FIZIKAS INSTITUTA
DARBIBAS STRATEGIJA
2010-2016.GADAM

., Where there is no vision, the people perish” (Proverbs 29:18)

LU CFI attistibas stratégija 21.gs. ir izstradata zinaSanu trijstiira ,,p&tnieciba-
izglitiba-inovacijas” uzdevumu ilgtsp&jigai izpildei, un laika perioda 2010.-2016.g. ir
balstita uz tris lielu projektu izpildi atbilstosi Latvijas Zinatnes un tehnologijas
attistibas pamatnostadném 2009.-2013.gadam (MK 2009.g.16.sept. rikojums Nr.631)
un Eiropas Zinatniskas Telpas (ERA) jaunas stratégiskas pieejas ,,New Renaissance”
nostadném (First Report of the European Research Area Board — 2009; Brussels,
ISBN 978-92-79-12044-2; DOI 10.2777/64857):

Eiropas Komisijas Moderno Materialu un Tehnologiju Ekselences
Centra  ,,CAMART” un  Valsts  Pétijumu  Programmas
,Materialzinatn€s” savstarp€ji saistito uzdevumu izpilde;
Nanostrukturéto materialu  laboratorijas - tiras tehnologiski-
pétnieciskas telpas - stava (clean room) izbiive un aprikosana LU CFI
maja ERAF 2.1.1.3.1. aktivitates ,,Zinatnes infrastrukturas attistiba”
projekta ietvaros;

Kompetences Centra ,Baltic Solar” izveidoSana un attistiba uz
Ekonomikas Ministrijas ERAF aktivitates ,,Kompetences centri” bazes.

LU CFI teritoriali telpiskas attistibas strat€gija ir funkcionali un neatraujami
saistita ar augstakmingéto stratégisko projektu izpildes nodros§inasanu.

LU CFI attistibas strat€gija veidota sadarbiba ar Valsts parvaldes institicijam,
Valsts akadémisko sabiedribu, socialajiem partneriem, saikn€ ar sabiedribu un balstita
uz zinatnieku atbildibas un &tikas principiem.

1.zZim&jums. LU CFI aerouznémums — 2009.g.



2. STATUSS

Latvijas Universitates Cietvielu fizikas instittits ir dibinats 1978.gada uz divu
LU laboratoriju bazes. No 1986.gada Institlits ir juridiski patstaviga iestade (bezpelnas
organizacija) pie LU.

2006.gada 12.aprili LU Cietvielu fizikas institlits tika parveidots par Latvijas
Universitates agenttru ,,LU Cietvielu fizikas institits”. LU Cietvielu fizikas institiits
darbojas saskana ar Zinatnes likumu un Publisko agenttiru likumu.
LU agentiira ,,Latvijas Universitates Cietvielu fizikas institlits” ir registréta LR IZM
Zinatnisko institticiju registra (apliecibas Nr. 351016, 08.06.2006.).

3. MISJA

Augsta limena zinatniska darbiba cietvielu fizikas un saistitas zinatnes jomas
(materialzinatne, atjaunojama energétika, energoefektivitate) un iegiito kompetencu
izmantoSanu studentu apmaciba un inovacijas.

Misija balstas uz daudzajam iestradém un kompetenc€m cietvielu fizikas un
materialzinatnes joma, ko LU CFI ir ieguvis 30 gadu attistiba. Institiita starptautiskas
kompetences apliecinajums citu vida ir liela konkurencé iegiitais EK Ekselences
centra statuss materialzinatnés — modernajas tehnologijas - CAMART (2002.g).

4. ZINATNISKAIS PERSONALS

Kopgjo LU CFI personalu 2008.gada raksturoja sekojosi skaitli (PLE-pilna
laika ekvivalents)

PAMATDARBA stradajosie :
1. Zinatniskais personals (vadosie p&tnieki, petnieki, zinatniskie asistenti)

PLE 95

2. Zinatnes tehniskais personals

PLE 37

3. Zinatni apkalpojosais personals

PLE 41

4. Valsts Emeritétie zinatnieki 9
BLAKUSDARBA stradajosie:

1. Zinatniskais personals (vadosie pétnieki, petnieki, zinatniskie asistenti)
PLE 13.2

2. Zinatnes tehniskais personals
PLE 7
3. Zinatni apkalpojosais personals

PLE 5

No 146 zinatniska personala locekliem 31 ir habilitéta doktora grads un 75
doktora grads. Apméram 90 % no Institiita doktoriem ir zinatniskais grads fizika, bet
pargjiem doktora grads kimija vai inZenierzinatnés.



Liela veriba tiek veltita jaunas zinatnieku mainas gatavoSanai. Institiita
2008.gada beigas stradaja 46 bakalauri un magistrantiiras studenti un 21 doktorants.
Katru gadu promocijas darbus Institiita izstrada un aizstav 3-4 doktoranti. Ar $adu
planojumu tiks nodroSinata LU CFI akadémiska zinatniska personala atjaunoSanas,
pecteciba un ilgtsp&jiga attistiba (2.zZim&jums).

CFI doktoru skaita dinamikas prognoze
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2.zim&jums. Akadémiska zinatniska personala atjaunosanas un p&ctecibas modelis LU
CFL



5. ZINATNISKAS INSTITUCIJAS ESOSAS DARBIBAS RAKSTUROJUMS

LU CFI meérkis ir sekmet ilgtsp&jigu Latvijas, ka ar1 Eiropas ekonomisko
izaugsmi un konkur€tsp&ju veicinot un savstarpgji saskanojot augstas kvalitates gan
fundamentalo, gan praktiskas ievirzes pétniecibu ar attiecigi augstas kvalitates
akademiskajam un profesionalajam studijam un inovativo darbibu (3.zZim&jums). So

Zinasanas

LR & ES & starptautiskie projekti,

EK7.letvara programma
(fundamentalo peétijumu sadala)

LV zindtnes un
attisttbas budZets :
Magistru, doktorantu |

projekti

Inovacijas
Pielietojums

Investicijas

Valsts petijumu programmas,
T0P

EK7. Ietvara programma
ERAF, ESF .
EURATOM - ITER Riipnieciba

ERANET — MATERA _ .
— ———] Uznémumi

CAMART aizsaktas ideologijas ilgtermina stratégija

3.zim&jums. ,,Zinibu triade” LU CFI stratégijas modeli.

prasmju pilnveidosana un cilvékresursu vadiba ir komplementara Eiropas Savienibas
stratégiskajiem mérkiem Eiropas P&tnieciskaja telpa, Eiropas Augstakas izglitibas
telpa gaidamaja Eiropas novatorisma plana un stratégijas.

Savukart, LU CFI darba kvalitates pamata ir kvalificéta zinatniska personala
(pieredzgjusie péetnieki & jaunie zinatnieki & studenti), modernas zinatniskas
infrastruktiiras un aktualu projektu izpildes sinergija (4.zZim&jums).



Pieredzejusie & jaunie zinatnieki
modernas studiju programmas,
doktorantiira

Kvalificets, ar
atbilstosSu
atalgojumu persondals

Zlﬂa!nlSEalS

Telpas, tehnologiskas
iekartas un petnieciska
aparatiira Stratéegiskas (ilgtspéjigas) petijumu
YT <R | programmas un projekti — Latvijas un
aprikojums starptautiskas (7FP, ERA) — ar
adekvatu finansejumu

Aktuala problematika,

moderni pétamie objekti
(materiali)

4.zim&jums.Zinatniskas darbibas kvalitates nodrosinajums LU CFI stratégijas modeli.

5.1. ISTENOTIE ZINATNISKI PETNIECISKIE DARBIBAS VIRZIENI
(PEDEJIE 5 GADI)

Institiita darbibas pamatmerkis ir zinatniska darbiba un ar to saistita lidzdaliba
studiju programmas TstenoSana, ka ari publiskie pakalpojumi fizika, materialzinatnés
atjaunojama energgetika un energoefektivitates problémas.

LU CFI veic starptautiski atzitus fundamentalus petijumus cietvielu fizika un
saistitas nozarés, ka ari Latvijai nepiecieSamus stratégiska rakstura pé&tijumus
materialzinatn€s un energgtika. Pétnieciskais darbs tiek orientéts uz rezultatu
izmantoSanu praksé. Uzkrato kompetenci LU CFI attista studiju programmu
realizacija un praktiskas ievirzes pétnieciba (5.zZim&jums).

Finansialie resursi LU CFI darbibai tiek iegiiti konkursa kartiba ievérojot
iesniegto projektu kvalitates kritérijus.

Ar 2009.gada 31.augusta MK rikojumu Nr. 594 Latvija tika noteikti 5
prioritarie zinatnes virzieni, no kuriem Institiita tematika ir parstaveta divos:

e Inovativie materiali un tehnologijas (nanostrukturéti funkcionali
materiali un nanotehnologijas );
e Energija un vide (atjaunojamie energijas resursi)



P&tnieciba materialzinatnés Pétnieciba energéetika

(daudzfunkcionalie un hibridie (Gidenraza, Saules,
materiali; nanotehnologijas) kodoltermiska; LED, OLED
P&tnieciba P&tnieciba
cietvielu fizika kodolfizika
Lidzdaliba macibu / L _
procesa LU CFI Zinatniska ekspertize
kompetences LU CFI

jomas komnetences iomas
Sadarbiba ar uznémeéjiem
(Iigumdarbi, TOP, planojamie

kompetences centri,..)

5.zim&jums. Galvenie pétniecibas virzieni LU CFL.

LU CFI pétniecibas tematika atbilst diviem LR MK 2009.g. jaunajiem
apstiprinatajiem prioritarajiem zinatnes virzieniem 2010.g.-2013.g. :

Inovativie materiali un tehnologijas (informatika, informacijas un signalapstrades
tehnologijas, nanostrukturétie daudzfunkcionalie materiali un nanotehnologijas);

Energija un vide (atjaunojamo energijas resursu ieguves un izmantoSanas
tehnologijas, klimata izmainas samazinos$as tehnologijas un pickrastes biologiska
daudzveidiba),

ka ari 7 IP Programmu atbalstitajiem virzieniem Materiali, Nanotehnologijas,
atjaunojamas energijas avoti, un materiali informacijas tehnologijam.

5.2. PETNIECISKIE UN ZINATNISKIE PROJEKTI

Istenotie starptautisko projektu (tai skaita Eiropas Savienibas Ietvarprogrammu
izcilibas tikli (network of excellence), integrétie projekti vai meérkorient€tie zinatniskie
projekti (EURATOM, MATERA, STREP, EUREKA, INTAS, projekti) skaits un
akronims vai nosaukums

Nr. Projekta nosaukums Finansgjuma apjoms | Finansgjuma
p-k. 2008.g. avots
1 | Daudzfunkcionalas un integrétas 27 143 EUR EK 6.]etvara
pjezoelektriskas iekartas (MIND). programma
2 | Nanoskalas kimiska skené&$ana un virsmas 12 898 EUR EK 6.letvara
programma

strukturala modifikacija, vienlaicigi izmantojot
Rtg-staru mikrokiilus un lokalo detekteésanu ar

adatas palidzibu ( X-TIP).

3 | EURATOM 4 projekti: 209 267 EUR




Plazmas spektroskopija.

EK 6.letvara

optoelektronikai dizains, sintéze un izpete
organiskai (opto) elektronikai

Plazmas nestabilitasu un stohastizacijas programma
péetisana

Kapacitativa bolometra prototipa izstrade.

Zirotrona aprékini

4 | Bistamu vielu iznemsana no elektronikas: 18 649 EUR EK 6.letvara
Procesi un panémieni MVU’iem (GreenRoSE) programma

5> | Fundamentali p&tijumi par inovativu kurinama | 76 827 EUR EK 7 Ietvara
dizaina izstradi GEN IV sistémam programma

(F-BRIDGE)

6 | Oglekla nanocaurulu tehnologija atrdarbigu 8 751 EUR EK 7.Ietvara
nakosas paaudzes nanosavienojumu izstrade” programma
(CATHERINE”).

7 | Marijas Kiri reintegracijas grants G.Vaivaram | 45 000 EUR EK 7 Ietvara
,,JKompozitu nanomaterialu attistiba idenraza programma
energétikas iericeém”.

8 | Vesturisko €rgelu stabulu rekonstrukcija 3400 EUR EK 7.letvara
(INTAS). programma

9 | Jaunu efektivu materialu organiskai 18 705 USD Taivanas-Latvijas
optoelektronikai dizains, sint€ze un izpéte ~Lietuvas projeks
organiskai (opto) elektronikai

10°| Jaunu efektivu materialu organiskai 6342.25 LVL Taivanas-Latvijas

—Lietuvas projekts

11

Mazdimensionalu molekularo sistemu
strukturala organizacija un to optiska
nelinearitate

34365.50 LVL

Taivanas-Latvijas
—Lietuvas projekts

Kopa

401 935 EUR;
18 705 USD;
40 707.75 LVL

Valsts pétijumu programmu projekti, kuru istenoSana piedalijusies zinatniska
institlicija

Projekta nosaukums

Finansgjuma
apjoms 2008.g.

Finans&juma
avots

Valsts pétijumu programma "Modernu funkcionalu materialu
mikroelektronikai, nanoelektronikai, fotonikai, biomedicinai un
konstruktivo kompozitu, ka arT atbilstoSo tehnologiju izstrade";

5 apakSprojekti

579 777 LVL

LR IZM

Valsts pétifjuma programma "Modernu metozu un tehnologiju
izpéte un izstrade energétika: videi draudzigiem atjaunojamas
energijas veidiem, energijas piegades drosibai un energijas

efektivai izmantoSanai"; 1 apakSprojekts

147 223 LVL

LR IZM

Kopa | 727 000 LVL




Latvijas Zinatnes padomes finansétie projekti: 23

Nr. | Projekta vaditajs | Projekta nosaukums Finans€juma

p.k. apjoms 2008.g.

1. | Bérzipa B. Gaismas izraisitie procesi platzonu nitridos un | 3467 1 v,
05.1722 lidzigos materialos

2. | Berzins J. Eksperimentali un teorétiski kodolu struktiiras 18 767 LVL
05.1724 petijumi normalos un ekstremalos apstaklos

3. | Kleperis J. Olfaktometrijas fizikalie principi un sensoru 3945 LVL
05.1712 mikrosistémas tas model€Sanai

4. | Kuzmins A. Moderna spektroskopiska pieeja nanomaterialu | 7340 1 v
05.1717 struktiiras ptjjumos

5. | Kuzovkovs V. Nelidzsvaroto procesu kingtika nesakartotas 7049 LVL
05.1704 cietvielas

6. | Lacis L. Stimul.u un acu kustibu ietekme uz redzes 2258 LVL
04.1294 uztveri

7. | Maniks J. Robezvirsmu efekti nanostrukturétu materialu 6394 LVL
05.1705 mehaniskajas 1pasibas

8. | Millers D. Defekti un elektroniskie ierosinajumi 10084 LVL
05.1720 kompleksos oksidos

9. | Mironova- Dzelzs grupas jonu pétijumi neorganiskos un 9288 LVL
Ulmane N. organiskos savienojumos ar optiskam un EPR
05.1718 metodém

10. | Ozolins M. Adaptiva optika biomedicinai (pilota projekts) 1209 LVL
07.2076

11. | Petrovs A. Ultradisperso (mazo) cietvielu dalinu 923 LVL
05.1711 magnétisko 1pasibu pétijumi

12. | Purans J. Rentgena absorbcijas spektroskopija, parvarot 8461 LVL
05.1714 pikometru barjeru

13. | Riekstina D. Pielietojamas kodolfizikas izmantosana 5090 LVL
05.1723 apkart&jas vides un dazu fizikalu procesu

8493pétijumos

14. | Rogulis U. Magnétisko rezonansu spektroskopija: defektu | g493 1 v
05.1709 strukttira vairakkomponentu fluoridos

15. | Skuja L. Optisko 1pasibu, to optimizacijas un izmainas 6075 LVL
05.1715 mehanismu pétijumi stiklveida materialos

ultravioletajai optikai un Skiedru gaismas
vadiem




16.

Sternbergs A.

Sintézes procesu optimizacija, fizikalas 1pasibas

R . S Tk 14282 LVL
05.1864 un polarizacijas procesu mikromehanismi
segnetoelektrikos ar dazadu struktiiras
sakartotibas pakapi
17. | Tambergs J. Simetrijas un haosa koncepciju izmantoSana 6075 LVL
05.1707 kvantu sistému p&tijumos
18. | Teteris J. Amortfie halkogenidi ka holografiska ieraksta 2926 LVL
05.1721 vide informacijai ar lielu blivumu
19. | Truhins A. Lokalizetie un delokalizétie stavokli optiskos 6266 LVL
05.1710 stiklos un stiklveidojoSos kristalos ar plato
aizliegtu zonu
20. | Tale L. Defektu optiska un termoaktivacijas 9733 LVL
05.1716 spektroskopija platzonu aktivétos fluoridu
kristalos
21. | JKleperis Jaunu nanomaterialu tidenraza energétikai 1111 LVL
08.2164 sint€ze, struktiira un pasibas
Kopa pa organizaciju: | 139289 LVL
Latvijas Zinatnes padomes finansétie Sadarbibas projekti:2
Nr. | Sadarbibas Sadarbibas projekta nosaukums Finansgjums
p.k. | projekta vaditajs apjoms
2008.g.
1. A Kriimin$ Funkcionali materiali un tehnologijas 82009 LVL
05.0005 mikroelektronikai un fotonikai
2. A.Sternbergs Nanomateriali un nanotehnologijas 50462 LVL
05.0026
Kopa pa organizaciju: | 141 471
LVL

Latvijas finans€to pétniecibas (zinatnisko izstrazu) [igumdarbi

Nr.
p-k.

Projekta nosaukums

Izstradat, izgatavot un uzstadit datorizétu
caurlaides, apsardzes un signalizacijas sistemu
AS Latvijas Kugniecibas objektam 'LK
menedzments' (Ganibu dambis 10A)

Finans&juma Finans&juma avots

apjoms

2008.g.

16201.40 LVL SIA "APOLLO
Apsardzes

Signalizacija"




2. Izstradat, izgatavot un pievienot agrak uzstaditai | 249827 LVL ISI(/; "Y{fllgai; o
caurlaides sist€mai ar darba laika uzskaites ndustriafais Parks
funkcijam divus reala laika pulkstenus.

3. Opto- kimisko sensoru izstrade uz amorfo 3500 LVL RD Vides
halkogenidu pusvaditaju bazes. departaments

4. Holografiskais ieraksts un presformas izgatavoSana 1121 LVL SIA "Dardedze
(ABB). holografija"

5. Dazadu mehanisko iekartu remonts, izgatavosana un | 3095.14 LVL | SIA "LIDO"
modernizacija.

6. Stienu, renku kronsteinu, kala¢u un enkuru 2298.64 LVL | AS"LX GRUPA"
izgatavosana.

7. Magnetisko piemaisijumu automobilu pamatnes 800 LVL SIA "AAC
krasu petijumi. PLUS"

8. Ziepju bumbinu automatu remonts un ziepju ramisu | 908 LVL SIA "Stendera
izgatavoSana ziepju fabrika"

9. Automasinas "VOLVQO" motora aizsargu 1462.60 LVL | SIA "Miusa

izgatavoSana.

motors Riga"

Kopa

31 885.05 LVL

Tirgus orientétie projekti (TOP) un pasvaldibu pasiitijumi :

Nr. Projekta nosaukums Finansgjuma | Finansgjuma | Finansgjuma
p.k. apjoms kopa | apjoms avots
2008.g.
1 | TOP - "Siltuma apmainas procesu izpéte 93380 LVL 39795 LVL LR IZM
zeme - Udens siltuma siiknt un ta
izgatavoSanas tehnologijas izstrade"
Izpilditajs nodrosina (ar PVN 18%) 14053 LVL 10503 LVL SIA
"FONONS"
2 | TOP - "Siltuma stkna pazemes kolektora 42 I59LVL 34 584 LVL LR IZM
iepres€Sanas panémiena izstrade un ta
kritiska izp&te"
Izpilditajs nodrosina (ar PVN 18%) 40050 LVL 28200 LVL SIA
"FONONS"
Kopa | 189642LVL 113082 LVL
Eiropas Savienibas struktiirfondu lietiSko pétijumu projekti.
Nr. Projekta nosaukums Finans&juma Finansgjuma | Finansgjuma
pk. apjoms kopa apjoms avots
2008.g.
1 | VPD1/ERAF/CFLA//APK/2.5.1./0000 | 200 000 LVL 46096.29LVL | LRIZM/EK

67/034 "Platzonas materialu MOCVD
tehnologijas izstrade un izpéte

10




ultravioletiem gaismas emiteriem"

VPDI1/ERAF/CFLA//APK/2.5.1./0000
65/032 "Kontroliera vadiba gaisa
kompresoru stacijai"

194 936.46 LVL

48 862.48 LVL

LR IZM/ EK

VPDI1/ERAF/CFLA//APK/2.5.1./0000
57/029 "Holografisko materialu un
tehnologiju izstrade un ievieSana"

199 480 LVL

19931.73 LVL

LR IZM/ EK

VPD1/ERAF/CFLA//APK/2.5.1./0000
64/031 "Jauni materiali radiacijas
detektoriem"

200 000 LVL

83 131.85LVL

LR IZM/ EK

VPDI1/ERAF/CFLA//APK/2.5.1./0000
66/033 "Jaunu materialu un
elektrotehnologiju datorvadibas
programmatiiras izstrade fidenraza
energétikas sisttmam"

151 647.76 LVL

3834243 LVL

LR IZM/ EK

VPD1/ERAF/CFLA/07/NP/2.5.2./000
1/000002/024 "Tehnologiskas un
pétnieciskas aparatiiras modernizacija
Valsts pétijumu programmas
materialzinatnés izpildei"

1010000 LVL

469 722 LVL

LR IZM/ EK

VPDI1/ERAF/CFLA/08/NP/2.5.2./000
1/000011/037 "LU CFI &ku un telpu
renovacija, tiro telpu (clean room)
iekartoSana un aparatiiras iegade
pétijumiem materialzinatnes"

985 000 LVL

985 000 LVL

LR IZM/ EK

EUREKA programmas ietvaros
projekts "Jaunas razoSanas
tehnologijas izstrade vakuuma parklata
stikla ridiSanai"

25000 LVL

7500 LVL

LR IZM/ EK

Kopa

2966 064.22 LVL

1698586.78
LVL

Lidzfinanséjums starptautiskiem projektiem:

Nr.
p.k.

Projekta nosaukums

Finansgjuma
apjoms kopa

Finansgjuma
apjoms
2008.g.

Finansgjuma
avots

Projekts "Informativi izglitojoSas filmas
izveide par aktualajiem pétijjumiem saistiba
ar sauli ka informacijas un energijas neséju"

lidzfinans€jums

10 000 LVL

10 000 LVL

LR IZM

ES 6. letvara programmas projekta "MIND"

realizacijas atbalsta nodroSinasana -
lidzfinans€jums.

145479 LVL

68 871 LVL

LR IZM

11




izpildes posms Nr. 3 "P&tijjumi un zinatnes
popularizacija" lidzfinans&jums

3 | ES 6.Ietvara programmas projekta "MIND" | 16 737LVL 12552.75LVL | LRIZM

"EURATOM" ar EK kontrakta numuru
FU06-CT-2004-00078 un TW5-TPDC-
IRRCER realizacijas atbalsta nodrosinaSana
- lidzfinans&jums.

4 | ES 6.Ietvara programmas projekta 100929 LVL | 25233 LVL LR IZM

Kopa | 273 145LVL | 116656.75 LVL

5.4. ZINATNISKAS PUBLIKACIJAS

Parskatu par zinatnisko publikaciju skaitu dod 1.tabula.

1.tabula
Publikaciju izmainu dinamika LU CFI no 2006.g. lidz 2008.g.
Gads SCI publikaciju Pargjo publikaciju Kopa
skaits skaits
2006 101 30 131
2007 112 53 165
2008 83 37 120

Apmeéram 70 % no publikacijam veltitas fundamentaliem pétijumiem, bet 30
% - lietiSkajiem.

Tematiski lielakais publikaciju skaits ir veltits cietvielu fizikas,
materialzinatnes un atjaunojamas energétikas probléemam (~ 85 %). Pargjas
publikacijas ir par pétijumu rezultatiem redzes fizika, plazmas fizika un kodolfizika
(~15 %).

5.5. REGISTRETIE PATENTI

1. W.Lojkowski, D.Millers, J.Fidelus, L.Grigorjeva, A.Opalinska, Sposib
pomiaru cisnienia parcjalnogo tlenu w gazach, Polijas patents, P-376856,
01.09.2005.

2. 0.Vilitis, D.Merkulovs, Refraktometra gaismas staru kula optiska att€la
detekt€Sanas panémieni, Latvijas patents, Nr. 13598, 2007.gada 20.julijs,
Patentu Valdes Veéstnesis, 2007, Nr.7, 7.1pp

3. O.Vilttis, P.Sipkovs, D.Merkulovs, Skidumu koncentracijas meériSanas
panémiens un sensors ta Tistenosanai, Latvijas patents, Nr. 13728,
[Starptautiskas klasifikacijas indekss -GOIN21/01], iesniegts 15.08.2007,
apstiprinats 20.07.2008

4. M.Vanags, V.Nemcevs, J.Kleperis, Ar tideni darbinama siltuma un elektribas
apgades sist€éma. Latvijas patents LV 13710. Publicéts: “Patenti un Precu
Zimes”, 2008.g. 20. jiinijs
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5. W.Lojkowski,  D.Millers, J.Fidelus, L.Grigorjeva, A.Opalinska,
U.Narkiewicz, W.Strek, Zirconium dioxide luminiscence oxygen sensor,
Starptautiskais patents, Nr. 06784042.1-2204, PCT/PL 2006000060,
08.04.2008., darbojas 31 valsti.

5.6. SADARBIBA AR LATVIJAS ZINATNISKAJAM INSTITUCIJAM
Latvija zinatniska sadarbiba visefektivak realizgjas Valsts p&tijumu programmas

,Materialzinatnés” organizeéSanas un izpildes laika — proti, LU CFI sadarbojas ar
piecu Latvijas Universitasu 20 zinatniskajam institaicijam (6.zZim&jums).

NK AA
m PAK [ M LOSI
DU

VZI

%

Projekts Projekts Projekts Projekts Projekts Projekts
Nr.1 Nr.2 Nr.3 Nr.4 Nr.5 Nr.6

6.zim&jums. LU CFI zinatniskas sadarbibas partneri Valsts pétijumu programmas
,Materialzinatn€s” izpilde.

5.7. STARPTAUTISKA SADARBIBA
LU CFI projekti tiek izpilditi sadarbiba ar zinatniskajam institiicijam vairakas, arvien

plasakas ,,koordinacijas sféras” (7.zZim&jums); Precizétu informacija par
starptautiskajiem projektiem sk. sadala 5.1.1..
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Sadarbibas PASAULE
Taiwan, USA ITER
ES + EIROPA

Projekti LATVIJA MATERA (+)

Sadarbibas ™ Valsts Petijumu

Projekti  Programmas (VPP)

m'E!: hiriy ES Sadarbibas
. 5 Projekti

7.zimgjums. LU CFI zinatniskas sadarbibas sferas.

Relativi veiksmiga ir bijusi LU CFI iesaistiSanas Eiropas Komisijas 5,6 un 7 Ietvara
programmu projektu izpilde (8.zZim&jums).
Nr. |

| Finanséti | Projektu

pk ST Instituts g  projekti | pieteikumi
1. | LU Cietvielu fizikas institats 27 69
2. | LU Matematikas un informatikas institits 21 54
3. | LU Fizikas instituts 18 36
4. | RTU Materialu un konstrukdju institits 15 38
5. | Latvijas Valsts Koksnes kimijas institiits, va 15 72
6. | Latvijas Biomedicinas pétijumu un studiju 13 51
centrs, VA
7. | LU Atomfizikas un spektroskopijas institiits 12 46
. | Fizikalas Enerdétikas institits, VA 10 20
9. | LU Kimiskas fizikas institits 10 17
10. | Latvijas Hidroekologijas institats, VA 7 25
11. | Latvijas Organiskas sintézes institiits, VA 6 38
12, ‘I.Iitvijas Valsts Agraras ekonomikas institats, 5 15
13. | RTU Neorganiskas 5 24
kimijas institits
14. | LU Poliméru mehanikas institiits 5 n
15. | Latvijas valsts meizinatnes institiits “SILA- & 22
VA, VA
Dt aman O s 4 L PSS

8.zim&jums. Latvijas zinatnisko instititu daliba Eiropas Komisijas 5,6 un 7 Ietvara
programmu projektu izpildé (péc A.Ubela, Zinatnes Véstnesis, 2009.g.20.aprilis).

5.8. ZINATNES UN IZGLITIBAS INTEGRETA ATTISTIBA
LU CFI darbinieki zinatniskas darbibas rezultata iegiito kompetenci parnes uz
augstakas izglitibas procesu gan LU, gan RTU. Tiek atbalstits institiita darbinieku

pedagogiskais darbs LU un citas augstskolas (lekciju lasiSana, bakalaura un magistra
darbu vadiSana, studentu iesaistiSana zinatniski pétnieciskaja darba).
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Macibu darbs tika pastiprinats 90.gadu vidi, kad 3 LU CFI vadosie p&tnieki
tika ieveleti par LU Fizikas un matematikas fakultates (FMF) profesoriem. 2002.gada
FMF tika nodibinata Cietvielu un materialfizikas katedra, kas bazgjas LU CFI telpas
un ir atbildiga par cieSu mijiedarbi starp pétniecibu LU CFI un fiziku izglittbu LU
FMEF.

2008.gada, realiz&jot ESF projektu par fizikas studiju modernizaciju, LU FMF
profesori kopa ar LU CFI vadosiem pétniekiem izveidoja fizikas studiju moduli
,Funkcionali materiali un nanotehnologijas”. Modulis tiek realizéts gan fizikas
bakalauru, gan magistru studiju programma.

LU CFI izstradato zinatniskas kvalifikacijas darbu skaits (2006 -
2009.g.g.)summgéts 2.tabula.

2.tabula
LU CFI izstradato kvalifikacijas darbu skaits
Gads Bakalaura Magistra Promocijas
2006 8 3 1
2007 8 5 3
2008 23 5 5
2009 10 5 1

Institita, tapat ka visas Latvijas zinatnes probléma, ir lielais zinatnisko
darbinieku vidgjais vecums (55 g.). Zinatniska personala izaugsme LU CFI tiek
saistita ar plaSu magistrantu un doktorantu iesaistiSanu pétnieciskaja darba, radot
labveligus karjeras izaugsmes nosacijumus. No 2008.gada nogales So procesu veicina
ESF stipendijas magistrantiem un doktorantiem.

5.9.TEHNOLOGIJU PARNESE UN INOVACIJAS

LU CFI inovativa darbiba, veicinot zinasanu un tehnologiju parnesi ir notikusi gan uz
ligumdarbu un Tirgus orientéto p&tijumu bazes, Valsts p&tijumu programmu projektu
izpildes ietvaros, ka ar1 izmantojot ES ERAF atbalstu — sk. sadalu 5.2., tabula
Eiropas Savienibas struktiirfondu lietisko pétijumu projekti.

Planojamo ar ERAF atbalstu veidojamo Kompetences Centru (LU CFI daliba
paredzéta KC ,,Baltic Solar” — 9.zZim&jums) izveidoSana biitiski sekmé&tu zinatnes,
izglitibas un privata sektora sadarbibu Latvijas tautsaimniecibas attistibai.
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Kompetences centrs ,,Baltic Solar*

_
& )
Baltic
Dalibnieki

LU agentiira Cietvielu fizikas institiits

AS ,,Sidrabe*

SIA ,,GroGlass*

AS , Alfa RPAR"

SIA ,Hologramma*

SIA , Difra*

SIA ,Plazma, Keramika, Tehnologija*

RTU Neorganiskas kimijas institiits

RTU Polim&rmaterialu institiits, Daugavpils Universitate.

Nozare: jaunas paaudzes tehnologiju izstride globalajai saules

energijas industrijai.

Kompetences centra devums Latvijas ekonomikai: augstas
pievienotds vértibas eksportspgjigu produktu izstride un
razoSana, nodroSinot Latvijas uzpémumu ekselenci un iesp&ju
ieridindoties starp pasaules limepa saules energijas vadibas
tehnologiju piegadatajiem.

9.zimgjums. Kompetences Centrs ,,Baltic Solar” : nozare, uzdevumi, dalibnieku
sastavs.

Tehnologiju parnese ir Eiropas Komisijas Moderno Materialu un Tehnologiju
Ekselences Centra ,,CAMART” galvenais uzdevums, pie tam akcentu liekot uz
sadarbibu Baltijas valstis. Ka nakoSas aktivitates darbu koording€Sanai tika izveidota
LU CFI Starptautiskaja uzraudzibas padome un aizsakta ikgad€ja Starptautisko
konferencu ”Funkcionalie materiali un nanotehnologijas” organiz&$ana.

5.10. ZINATNISKAS DARBIBAS FINANSEJUMS

Pedéjo 5 gadu laika, pateicoties Valsts zinatniskas darbibas budZeta relativam
pieaugumam, bet galvenokart IZM efektivi un veiksmigi parvalditai ES Struktiirfondu
piesaistei (2004-2007.g.g. cikls) Latvija kopuma, ienakumi ir bitiski pieaugusi art LU
CFI (3.tabula). Galvenokart ES Struktiirfondu apgtSana, un kas ir visaugstak
vert€jams sasniegums, vairums Valsts zinatniskajas institucijas, t.sk., LU CFI lava
butiski attistit zinatnisko infrastruktiru - eksperimentalo un tehnologisko bazi.
Picauga ar1 algu fonds — bija iesp€ja palielinat zinatniska personala algas, piesaistit
zinatniska darba vairak studentus (10.zZim&jums).
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Ienakumi LU CFI, tiikstoSos LVL, no 2005.gada lidz 2008.gadam - 3.tabula

Kopéjais Projekti un Bizdezsﬁigirslgﬁl;rsls’ Ligum- Starptau- | ES Struktu-
Gads finansgjums Valsts starptautiskicm darbi un tlsk1§ ralie fondi
programmas L TOP fondi
projektiem
2005 12694 245,5 358,8 + 387,6
120)* 172,8
2006 1 586,1 466,9 403.,4 + 152.4 135,6 249,2
169)* 32
2007 3236,5 721,9 1110,2 98,7 92,6 1201,7
2008 4261,3 10244 1 088,8 155,9 291,8 1691,1
)* investicijas €kas rekonstrukcijai, LR 1ZM
451 4.26
4 4
3.5 -
3.24
3
E' 2.5
E 2 1.59 58 1.78
5 1.27 '
1
0.95
“m I I
0 : : : ‘

2005

2006 2007
gads

2008

10.zim&jums. LU CFI kopg€jo ienémumu dinamika. Ar tumSo €nojumu atziméta ta
finanSu dala, kas izmaksata atalgojuma (kopa ar socialo nodokli).

Starptautiskais

Ligumdarbi un TOP

Bazes finanséjums un
starptautisko projektu

lldzfinanséjums
25.7%

finanséjums
6.8%

3.6%

39.8%

Projekti un Valsts
pétjumu programmas

24.1%

ERAF fondi

11.zim&ums. LU CFI ien€mumu struktiira 2008.gada
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Iep@mumu struktiiru LU CFI 2008.gada raksturo 11.zZim&jums. Valsts budZeta
finans€jums sastada 49.8 % un ERAF finans&jums 39.8 %.

Finans€juma izlietojums notiek atbilstoSi projektu izdevumu kalkulacijam.
2008.gada 38.8 % no izdevumiem tika izmaksati algas (bez sociala nodokla), 26.0 %
tika izmantoti Institita &ku rekonstrukcijai (tehniska korpusa rekonstrukcija,
ventilacijas sistémas izbiive un tirtelpu projektu izstrade). 20.8 % lidzeklu tika
novirziti modernas aparatiras un materialu iepirkumiem, 10.7 % - nomaksati
nodoklos un 3.7 % téreti komand&jumiem (12.zZim&jums).

eku rekonstrukcija
26.0%

algas
38.8%

aparatdra un
materiali
20.8%

nodok|i

komandé&jumi
10.7%

3.7%

12.zim&jums. Parskats par finans€juma izlietojumu LU CFI 2008.gada

Prognoz€jamais nepiecieSamais LU CFI attistibas budzets laika perioda 2010-
2016.g.g. ir ~ 2.5 milj. LVL gada, infrastruktiiras attistibai planots apgiit ~ 7 milj.
LVL. Saprotams, ka pie patreiz€ja Latvijas zinatnes budzeta apméra, vienigais iesp&ja
zinatnisko institiciju, t.sk, LUCFI, darbibas un attistibas nodro$inasanai ir ES
Struktiirfondu (ERAF,ESF) apgtSana pilna apmeéra.

5.11. LIDZSINEJAS DARBIBAS NOVERTEJUMS (SVID ANALIZE)

5.11.1. STIPRAS PUSES

5.11.2. VAJAS PUSES

Atzits Ekselences Centrs Latvija un Eiropas
pétniecibas telpa materialzinatnés; LU CFI
zinatnes,,skola” un augsta zinatnieku kvalifikacija;
P&tniecibas tematika atbilst diviem LR MK
2009.g. apstiprinatajiem prioritarajiem zinatnes
virzieniem 2010.g.-2013.g.

Labi panakumi ES pétniecibas ietvara programmas
un ERAF projektu apguve;

Attistita zinatniska infrastruktiira un dal&ji
modernizeta eksperimentala baze;

Attistita starptautiska sadarbiba ES un pasaules
meroga,

Institiita zinatniska darbiba un attistibas stratégija

e Liels zinatnisko darbinieku vidgjais vecums;

e Dazi butiski augsti kvalific€tu zinatnieku
zaud&jumi 2009.gada Valsts budzeta zinatnei
dramatiska samazinajuma rezultata;

¢ Nepietickams vieszinatnieku un viesprofesoru
skaits;

e Neliels starptautisko patentu skaits;

e Samérojot ar ES vidgjiem raditajiem, Latvijas
zinatnes budzets, tai skaita pétniecibas
finans€jums LU CFI ir izteikti mazs ka attieciba
% no NKP, ta vél jo vairak, absolttos skaitlos.
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tiek apspriesta un analizéta LU CFI
Starptautiskaja uzraudzibas padomé, kura
parstaveti 12 valstu ievérojami zinatnieki un
zinatniska sadarbibas organizatori;

LU CFI kops 2006.g. organizg ikgadgju
Starptautisko konferenci “Funkcionalie materiali
un nanotehnologijas” (Functional materials and
nanotechnologies” — FM&NT); FM&NT-2009
piedalijas 157 zinatnieki no 23valstim, nolasot 76
referatus, un prezentgjot 103 stenda referatus;
Konferences materiali ir publicéti SCI Zurnalos;
Zinatnes un studiju vienotiba (dalgji);

Nodibinata LU CFI Studentu un jauno zinatnieku
biedriba, sekméjot studiju un petniecibas
vienotibu;

Aizsakta inovativo projektu attistiba planojama
Kompetences Centra ,,Baltic Solar” tematikas
ietvaros.

5.11.3. IESPEJAS

5.11.4. DRAUDI

Samazinata Latvijas zinatnes budzeta ietvaros
jamekle alternativas iespgjas:

v' aktiva starptautiska finanséjuma piesaiste
(7.Ietvara programmas u.c.);
ERAF, ESF projektu piesaiste;
miuzizglitiba un talak izglitiba;
profesionalas studiju programmas
konkrétam Latvijas pasttitajam;
Nanostrukturéto materialu laboratorijas - tiras
tehnologiski-pétnieciskas telpas - stava (clean
room) izbiive un aprikosana LU CFI maja ERAF
2.1.1.3.1. aktivitates ,,Zinatnes infrastrukttiras
attistiba” projekta ietvaros;
Sapratiga izdevumu taupisana (elektroenergija,
apkure, Gidens, sakari utt.);
P&tniecibas un studiju darba vienotibas
nodro$inasanai izveidot uz LU CFI bazes
magistrantiiras un doktorantiiras studijas fizikas
studiju moduli ,,Funkcionali materiali un
nanotehnologijas”. Tadgjadi LU CFI bis integréta
fakultates akadémisko strukttrvienibu macibu
procesa dominante ar pétnieciskiem institiitiem
raksturigo efektivitati zinatniska darba;
Struktiirvienibu skaita samazinasana LU CFI,
koncentrgjot petnieku grupas apvienotu LZP
Projektu un LZP Sadarbibas projektu, ka ar1 Valsts
petijumu programmu efektivakai izpildei un
birokratiska sloga minimiz&Sanai.

AN

e lesp&jama jauno zinatnieku un doktorantu
aizpliSana uz arzem&m neprognozejama force
majour Valsts zinatnes budzeta samazinasanas
rezultata, ka griti parvaramu finansialu barjeru
(Iidz- un prieksfinans€juma (ne)nodrosinasana)
rezultatd ERAF projektu apgiiSana;

e [esp€jama studentu skaita samazinasanas
(demografiska bedre + budzeta vietu skaita
samazinasanas Universitates), kas apgriitinas
paaudZu nomainu;

e Samazinata finans€juma ietvaros ir griitibas
nodroSinat vienlidz augstu kvalitati visos
planotajos aktualajos pétnieciska darba
Virzienos;

¢ Latvija nepilda Eiropadomes Lisabona
apstiprinata ES strat€giskas attistibas dokumenta
noteiktos mérkus, kas nosaka ekonomiskas
attistibas virzienus lidz 2010.gadam attieciba uz
zinatni un izglitibu,

¢ ES Zinatnes Komisara Janez Potocnik
pasludinata piekta parvietosanas briviba, proti,
zinasanam, blakus jau ieprieks definétajam
kapitala, precu, pakalpojumu un darbaspéka
parvietoSanas brivibam, var biit par katalizatoru
zinatnieku noplidei stradat ES arzemées, ja miisu
Valdiba un ,,visu saprotosie” socialie partneri
iestasies par talaku budzeta samazinajumu
zinatnei ekonomikas attistibas nolukos..
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5.12. SECINAJUMI

Institiita stipras puses, balstitas uz zinatnieku augsto kvalifikaciju, uz Instittita zimola
starptautisko atpazistamibu, uz attistitu zinatnisko infrastruktiru un moderniz&tu
eksperimentalo bazi, planojamas Nanostrukturéto materialu laboratorijas - tiras
tehnologiski-pétnieciskas telpas (clean room) izbiivi un aprikoSanu, ir pamats
miusdieniga, Eiropas limepa Materialzinatnu Centra — LU CFI izveidoSanai Iidz
2016.g.

Augsta limena zinatniska darbiba materialzinatnu, fizikas, kimijas, biologijas un
inzenierijas zinatn€s un saistitas daudzfunkcionalo un hibrido materialu iegtisanas
(nanotehnologijas) un pielietojuma (atjaunojama energétika, energoefektivitate,
fotonika, mikro- un nanoelektronika) jomas biis organiski saistita ar iegiito
kompetencu izmantoSanu studentu apmaciba, un zinatnpietilpigo inovativo razotnu
specialistu izglitosana un ,,trenéSana”. Planojamaja Kompetences Centra ,,Baltic
Solar” ietvaros LU CFI tiks aktivizéta tehnologiju izstrade un parnese ,,high tech”
uzpemumos.

Regulara ikgad@a Starptautisko konferencu “Funkcionalie materiali un
nanotehnologijas” (Functional materials and nanotechnologies” — FM&NT) rikosana
LU CFI nodrosinas aktualo zinaSanu apmainu, ka arT jaunu starptautisko sadarbibu
efektivu veidoSanos.

Galvenie draudi LU CFI (2010-2016) stratégijas sekmigai un savlaicigai realizacijai -
neprognoz&jama Valsts budzeta zinatnei un izglitibai nepietickamiba (pat
samazinaSanas), ka ari griiti parvaramas birokratiskas un finansialas (lidz - un
prieksfinans€juma (ne)nodrosinasana) barjeras Eiropas Strukturalo fondu (ERAF, it
sevisSki Aktivitates 2.1.1.3.1. ,,Zinatnes infrastruktiiras attistiba” ) apgiiSana.

6. INSTITUCIJAS ATTISSTIBAS RAKSTUROJUMS
6.1. ILGTERMINA UN VIDEJA TERMINA MERKI
Lidz 2016. gadam sasniedzamie merki

Klut par starptautiski atpazistamu Materialzinatnpu Centru ar attistitu zinatniski-
pétniecisko un tehnologisko (ieskaitot clean room) infrastruktiiru.

Augsta Itmena zinatniska darbibas savienoSana ar daudzfunkcionalo un hibrido
nanostrukturéto materialu iegiSanas tehnologiju (nanotehnologiju) attistiSanu
pielietojumiem atjaunojama energgtika, energoefektivas izstradn€s, fotonika un
mikro- un nanoelektronika.

LU CFI ieguto kompetences izmantotoSana studentu apmaciba un zinatpietilpigo
inovativo uznémumu specialistu izglitoSana.

Tehnologiju izstradnu parneses organizésana ,high tech” uznémumos Kompetences
Centra ,,Baltic Solar” ietvaros.

LU CFI darbibas rezultativitates raditaji stratégisko mérku sasniegSanai 2010.-
2016.gados apkopoti 4.tabula.
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4 .tabula

LU CFI darbibas rezultati stratégisko mérku sasniegSanai
2010.-2016.gados

Sasniedzamais

Sasniedzamais
rezultativais

Nr.p.k. Rezultatu joma rezultativais raditajs = yme=:
2010.gada raditajs
: 2016.gada

y Stradajosais zinatniska personala 104 + 12 amatu 115
skaits (PLE izteiksmé) savieto$anas kartiba

2 Zinaniski tehniska- apkalpojosa 80 20
personala skaits (PLE izteiksmé)

3 Institlcija stradajoso zinatnu doktoru 70 + 12 amatu 80
skaits (PLE izteiksmé) savietoSanas kartiba

4 Jauno zinatnieku skaits (PLE izteiksmé) | 17 40

5 Aizstavéto promocijas darbu skaits 3 3

6 Registréto patentu un Skirnu skaits 2 3

7 SCI publikacijas 90 100

8 Publlkécuu skaﬁs recenzétos 100 110
starptautiskos izdevumos

9 Starptautisko konferencu tézes 120 130

10 Eubllkacuas citos zinatniskos 20 30
izdevumos

11 Monografijas 1 1

12 Popularzinatniski raksti 8 10

13 Lidzdaliba starptautiskos projektos 160 000 Ls. 175 000 Ls.

_ - (326 700 + 441 000 + | (0 +925 000 + 75

ERAF projekti, Valists pefijumu | 5575094 195000+ | 000+ 290 000 +

14 programmas projekti, Tirgus orientétie N .
pétijumi, LZP granti u.c ..) Ls (sk. prognozu ...) Ls (sk. prognozu

' - tabulu) tabulu)

15 I|gumda_1rb| ar Latvijas juridiskam 20 000 Ls 25000 Ls
personam

16 I|gumda_1rb| ar arvalstu juridiskam 20000 Ls 25000 Ls
personam

17 Pe_tn|e0|ba| piesaistita finanséjuma 1983 600 Ls 2 670 000 Ls
apjoms

18 u.C.

6.2. ZINATNISKI PETNIECISKIE DARBIBAS VIRZIENI (2010-2016. GADI)

Daudzfunkcionalie materiali starojumu energijas konverté$anai, informacijas
ierakstam, uzglabasanai, parnesei un parveidosanai, un to efektiviem pielietojumiem
augsto tehnologiju iericgs:

Lzstradat

tehnologijas

daudzfunkcionalu materidalu un

fo

nanosakartotu

daudzslanu parklajumu iegusanai un pielietojumiem energijas parveidotaju
lerices: starojums — elektriska energija, elektriska energija — starojums. Izpétit to
fotofizikalas ipasibas un optimizét energijas konvertésanas efektivitati.

Izstradat materialus un struktiiras no augstas optiskas izturibas vai nelineari
optiskiem materialiem gaismas vadiem un spektralam iericém. legiit perspektivus

oksidu

nanostrukturétus materialus,

informacijas nolasiSanu.

izmantojamus

sensoros ar

optisku
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Tiks izstradatas un optimizétas kimiskas, plazmaskimiskas un fizikalas metodes
materialu un nanodalinu sintézei. Uz So materialu bazes izveidos mono un daudzslanu
sistemas, noteiks un modifices to struktiiru, fizikalkimiskas un fizikalas ipasibas.
Balstoties uz iegiitiem rezultatiem tiks izstradatas metodes un laboratorijas ierices
Saules baterijam, gaismas emitgjosam diodeém, kimiskiem un fizikaliem sensoriem, ka
arT miniatiiram dzes€Sanas iericém. Tiks veikta So materialu parametru un veidojamo
iericu teorétiskd modeleéSanu. Izmantojot optisko un nelineari optisko pétijumu
rezultatus, attistis optiskas komunikacijas sistémas informacijas ierakstam, parnesei,
apstradei un uzglabaSanai. Izstradas augstas optiskas izturibas materialus un
tehnologijas gaismas vadiem, spektralam iericém un lazerpielietojumiem adaptiva
optika.

Funkcionalu materialu izstrade ir prioritars virziens EK 7.Ietvaru programma.
Funkcionalo materialu pétijumi un izstrades ir ietvertas ERA-NET MATERA,
MATERA+ un EURATOM projektos, kuros piedalas art Latvija. Izpildot programma
ieklautos uzdevumus paredzama virkne zinatnisko un praktisko rezultatu. Ir sagaidami
jauni zinatniski rezultati par elektroniskajiem procesiem neorganiskas un organiskas
nanodalinas — ladinu parnesi, energijas parnesi, gaismas emisijas ipatnibas. Praktiska
lietojamiba Siem rezultatiem ir starojuma energijas parveidoSanai elektriskaja Saules
baterijas, ka arT efektivai energijas izmantoSanai (gaismas emit&joso diozu,
parklajumu u.c. .izstrade). Ir paredz€ts turpinat un paplaSinat sadarbibu ar a/s
»Sidrabe, SIA ,,GroGlass* un a/s ,,Alfa RPAR un citiem Latvijas uzp€mumiem.

Informacijas ieraksta praktiska izmantoSana ir iesaistiti tadi uzpe€mumi ka SIA
,Difra” un SIA ,Hologramma”, kam jau ir pieredze difraktivas optikas elementu
razoSana. Savukart, informacijas parneses rezultati ir noderigi uzp€émumam ,,Z-light
Ltd”.

LU CFI veicamie fundamentalie pé&tijumi dos jaunas zinasanas un notiks to
uzkrasana, tadéjadi radot svarigu komponenti stratégisko merku sasniegSanai.
Paredz@ta jaunu materialu izstrade un izgatavoSana, izmantojot uzkratas zinasanas. To
veicamas aktivitates paredz daudzfunkcionalo un nanostrukturéto materialu ieguves
moderno tehnologiju attistibu.

Ka pamatsistémas uzdevumu realiz€Sanai tiks izv€letas vien- un daudzslanu
plano kartinu struktiiras, virsmas parklajumi, ka arT nanostrukturtie materiali un
nanovadu vai nanocauruliSu struktiiras. Pielietojumiem tadas iericés ka Saules
baterijas, gaismas emit&josam diodes, kimiskie un fizikalie sensori ir nepiecieSama
elektrovadosu un caurspidigu parklajumu izveidoSana un Joti svariga ir robezvirsmas
fizikalo procesu eksperimentala un teorétiska izpéte. legiito rezultatu izskaidroSanai
un nanostruktiru Tpasibu talakai prognoze€Sanai tiek lietota liela meroga
datormodel&sana.

Optiskas komunikacijas sistemas informacijas ieraksta, parneses, apstrades un
uzglabasanas procesu izpratnei tiks iegltas jaunas fundamentalas zinaSanas par
optiskam un nelineari optiskam 1pasibam jaunizveidotas sistemas.

Strateégisko uzdevumu izpildes rezultata tiks raditas iestrades zinatnu ietilpigas
produkcijas ar augstu pievienoto veértibu — daudzfunkcionalu materialu un iericu
razosanai Latvijas un pasaules tirgum, lietojot originalas $o materialu razoSanas
tehnologijas. Sasniedzot So mérki, tiek nodroSinatas iesp&jas jaunu darba vietu
radiSanai un augsti kvalificetus darbinieku sagatavoSanai.

Sagaidams, ka tiks risinatas virkne tehnologiski un praktiski aktuali uzdevumi,
tai skaita:
izstradas kimiskas, plazmaskimiskas un fizikalas metodes materialu un nanodalinu
sintézeli,
mérktiecigi raditas iestrades tadam iericém ka elektrovados$i un starojumu regul&josi
(caurspidigi, absorbgjosi, atstarojosi vai mehaniski izturigi) parklajumi, Saules
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baterijas, gaismas emitgjosas diodes, kimiskie un fizikalie sensori; mehaniski
superelastigie sensori;

realizétas iestrades optiskas komunikacijas sist€mas informacijas ierakstam, parnesei,
apstradei un uzglabasanai.

6.2. ZINATNISKAS INSTITUCIJAS RICIBA ESOSAS INFRASTRUKTURAS
RAKSTUROJUMS

Esos$as tehnologijas:

e Metal-organiska epitaksijas iekarta (MOCVD);
Impulsa lazera uzputinasana;

Kristalu audzesanas iekarta;

Organisko plano kartinu un metalu sublimésana;
Segnetokeramikas sint€zes krasnis.

Analitiskas un pétnieciskas iekartas

e Latvijas superdatora klasters LASK;

e Rentgenstaru strukturalie un Rentgenstaru absorbcijas sikstruktiiras analizes
iekartas;

e Skengjosais elektronu mikroskops ar EDX analizi, konfokalais optiskais
mikroskops ar Ramana un luminiscences spektroskopiju un dazadi skengjosSie
atomspéku mikroskopi (AFM, STM, SNOM);

¢ Furje infrasarkanais absorbcijas spektrometrs, Ramana spektroskopijas, redzamas,

ultravioletas un vakuuma ultravioletas spektroskopijas iekartas;

Virsmas, robezvirsmas un plano kartinu mikromehanisko 1pasibu pétisanas iekartas;

Elektronu paramagnétiskas rezonanses iekarta (EPR);

Elekrooptiskas un ne-linearas optiskas metodes un elipsometrijas iekartas;

Elektrisko, fotoelektrisko un dielektrisko mérijumu iekartas;

Kriogénas iekartas eksperimentiem 10-600 K robezas.

6.3. INFRASTRUKTURAS OPTIMIZACIJA

Stratégisko mérku sasniegSanai ir vispirms nepiecieSams saglabat eso$o un
talak attistit zinatnisko ltmeni. Tam nolikam ir svariga magistrantu, doktorantu
sagatavoSana ar tam sekojosu doktoru grada iegiiSanu. Tapat japanak jauno specialistu
ieinteresétiba turpinat iesakto darbu.

Otrkart, talak attistit eksperimentalo bazi ar finansialo iesp&ju nopirkt jaunu
nepieciesamo un papildinat esoSo aparattru. Tapat ir nepiecieSama uzlabot sadarbibu
starp Institiita laboratorijam eksperimentalo iekartu izmantoSana. Loti labas iespgjas ir
piedalities Valsts petijumu programmas vai LZP sadarbibas projektos, lai izveidotos
kopg&ji petijumi ar citam Latvijas zinatnieku grupam, ka arT piedaliSanas starptautiskos
projektos. Rezultata tiktu nodroSinata modernizéto telpu un iekartu izmantoSana
vairaku zinatnisko institliciju vajadzibam, lai mazinatu nepamatotu atkartoSanos
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iekartu iegadé, ka arl normativo aktu noteiktajas robezas sekmétu ieguldijumu
koncentraciju un intensivaku telpu un iekartu izmantoSanu vairaku zinatnisko
institlciju vajadzibam.

Modernajai materialzinatnei raksturiga daudzdisciplinara pieeja, proti, kimijas,
fizikas, biologijas, informacijas tehnologiju un inZenierzinatnu sinergija, ka ari
obligata procesu teorijas un materialu un iericu model€Sanas sinhrona attistiba.

Otra svariga materialzinatnes attistibas komponente ir lielo iekartu (large
facilities) izmantoSanas nepiecieSamiba materialu struktiiras pétjjumiem nanometru
un nanosekunzu diapazonos, un vél talak tuvojoties pikometru un pikosekunzu skalai,
un So iekartu regularas pieejamibas nodroSinaSana Latvijas zinatniekiem.

Galvenas no tam ir: sinhrotrona starojuma laboratorijas ESRF — Grenoblg,
DESY — FLASH, DORIS — Hamburga, MAX IV — Lunda; XFEL — Hamburga,
specigais neitronu avots Laue LanZzevena Institita, ILL, Grenoblg, neitronu
atskaldisanas avots — ESS — Lunda, EURATOM tokamak ickartas JET, Kalema,
ASDEX- Upgrade, Garhinga, RFX — Frascati, izbiivéjamais ITER Kadarasa.
Izmantojot ES Struktirfondu aktivitates 2.1.1.3.2. “Informacijas tehnologiju
infrastruktiiras un informacijas sist€mu uzlabosana zinatniskajai darbibai” apgnisanu,
LU CFI pétniekiem paredzets nodroSinat pieeju nakamas paaudzes datu parraides
tiklam, kas biis iesaistits vienotaja Eiropas akadémiskaja tikla.

Moderna pétniecibas paradigma materialzinatnés shematiski att€lota 13.zZim&juma.

Jauno un perspektivo
materialu sinteze

- Lielo eksperimentalo iekartu - Musdienu teorijas atbalsts un
izmantoSana (sinhrotroni, reaktori, attistiba
utt.)

» Unikalo eksperimentalo iekartu

- Nanostrukturétie materiali " Jauno metodologiju izveide

* Augstas veiktspéjas

lzveide : qup(_)thl_un hibridu skaitloSanas atbalsts
» Metodikas integréSana un savienojumi
kompleksas pieejas realizacija » Daudzslanu struktdras

* “Smart” materiali

13.zZim&jums. Moderna pétniecibas paradigma materialzinatnes.

6.4. ZINATNISKAS INSTITUCIJAS TERITORIALI TELPISKA ATTISTIBA:
TERITORIALAIS CILVEKRESURSU IZVIETOJUMS
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Strukturgjot telpiski radniecigo zinatnes un studiju virzienus tiek panakta resursu
koncentracija, prasmju pilnveidoSana, t.sk., uznéméejdarbiba, veicinata sinerggtiska
mijiedarbiba starpdisciplinu zinasanu jomas, ka arT novérsta darbu parklasanas.
Nanostrukturéto materialu laboratorijas - tiras tehnologiski-p&tnieciskas telpas - stava
(clean room) ka Materialzinatnes un Nanotehnologiju centra izbiive un aprikoSana LU
CFI. Perspektivi LU CFI klitu par vienu no vadoSajiem Valsts nozimes pétniecibas
centriem (VVNPC), savukart ieklaujoties teritoriala Moderno Materialu(zinatnu)
Centra sastava (14.zZim&jums). Vienigais finans€juma adekvata lieluma avots var bt
ERAF 2.1.1.3.1. aktivitates ,,Zinatnes infrastruktiiras attistiba” projekta ietvaros.
Kompetences Centra ,,Baltic Solar” izveidoSana un attistiba uz Ekonomikas
Ministrijas ERAF aktivitates ,, Kompetences centri” bazes varétu but papildinoss
faktors. Teritoriala Moderno Materialu(zinatnu) Centra sastava tiktu nodroSinata
vairaku zinatnisko institiiciju darbinieku pieeja moderniz€tajiem infrastruktiiras
objektiem, tiktu sekméta €ku, telpu un iekartu noslodzes efektivitate kop&jo Valsts
pétijumu programmu un projektu, ka arT starptautisko zinatnisko uzdevumu izpildei.

Moderno Materialu(zinatnu) Centrs M32C (MMC)
Kengaraga — Salaspils VVNPC (+ regionalie Centri un ERANET MATERA +)

M?C darbibas strategiskais pamatojums: VPP “Materiazinatnes” ,

“Energétika” un KC “Baltic Solar”

Daugavpils DU

SIA Difra
Daugavpils

AS
SIDRABE

LU CFI
SIA Nanostruktureto materialu R&D
GroGlass Laboratorija (clean room)

SIA LUFI-LU
PLAZMA, Ampera
KERAMIKA, iniciativa
TEHNOLOGIA MHD
Ciklotrons

Alfa RPAR

Tokamaks

SIA
Hologramma

Prioritate: materialzinatnes un nanotehnologijas (energéetikai, veselibai)

14.zim&jums. Teritoriala Moderno Materialzinatnu Centra ieskic€jums..
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